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Manazerské
shrnuti

Sektor dodavek tepla a chladu je z hlediska
dosahovanych hodnot prispévkd
obnovitelnych zdrojl ve v3ech tfech
scénarich identicky. Rozdilné je chapano
propojenti s elektroenergetikou. Sektor
dopravy je pro viechny scénare shodny
avychazi z ndvrhu NKEP.

Dosazenf vyssiho podilu obnovitelnych
zdrojd v elektroenergetice je z pohledu
soucasnych technologif i v kontextu
globalniho vyvoje energetiky realistické
a zadouci. Dynamicky rozvoj produkce
fotovoltaickych moduld a vétrnych
turbin vedl ke zlevnéni této technologie.
Vysledky némecké soutéze o podporu
formou aukci dokonce ukazuiji, Ze

za urcitych podminek mohou byt
zejména solarnf elektrarny prakticky
konkurenceschopné v uvazovaném

Rozvoj obnovitelnych zdroji do roku 2030 | ZaFi 2019

horizontu studie. Podobné trendy Ize
sledovat i na dalSich trzich v Evropé.

Prezentované vypocty neuvazuji o tom,
e by CR pIné dosahla na stejné provoznf
parametry, ale piispévek téchto zdrojd
mUze byt vyznamny pri relativné nizké
podpore statu. Zastoupeni obnovitelnych
zdrojt by mélo v uvedeném obdobf
vyznamnéji rdst.

MoZnosti navyseni podilu obnovitelnych
zdroj do roku 2030 na zékladé doporucenf
Evropské komise jsou modelovany ve dvou
scénarich. Oba ukazuji pfileZitost ke zvySenf
celkového podilu obnovitelnych zdrojd

na 23,8 %, vyuzivaji k tomu ale jiny mix
technologif. Nardst je nejvice podporovan
rozvojem fotovoltaickych elektraren jakoZto
nejlevnéjsim a nejvhodné&jsim zdrojem:

Realisticky scénar

NérUst v elektroenergetice je modelovan pfi cllovém stavu
vroce 2030 9 GW v solarnich a 1,4 GW vétrnych

Narodni klimaticko-energeticky plan z obnovitelnych zdrojd je v pivodnim

stanovuje podil 20,8 % obnovitelnych
zdroju na spotFebé energie pro rok
2030

Smyslem této analyzy je zhodnocenf
dopadd Nérodniho klimaticko-
energetického planu (NKEP), ktery
vypracovalo Ministerstvo primyslu

a obchodu CR v roce 2018 s cflem zajistit
Cesky prispévek k pInénf evropskych
klimatickych zavazkd. Hlavnim cilem analyzy
je vycislit finan¢nf stranku navrhovanych
Ffesenf vcetné jejich ekonomickych prinosa,
které plvodni dokument neuvédi, a také
nabidnout scénare pro vyssi rozvoj
obnovitelnych zdrojl na zakladé pozadavkd
Evropské komise.

Prave na zakladé posouzeni navrhu NKEP
Evropskou komisf méa Ceské republika
zvysit svij dosavadni cil 20,8 % na 23 %,
tato studie ukazuje navyseni o tfi procentnf
body. Z vysledk( analyzy vyplyva, Ze
prostor pro navysenf podilu obnovitelnych
zdrojd je zejména v oblasti produkce
elektrické energie. Vyroba elektriny

navrhu ministerstva prlmyslu modelovana
az extrémné konzervativneé.

V elektroenergetice je nardst obnovitelnych
zdrojd nejmensi ve vysi necelych 10 %
oproti roku 2016. V sektoru teplarenstvi

a dopravy je rlist vyrazné vyssi, a to 40 %

a 115 %. Jak pritom ukazuje tato analyza,
vynaloZena statnf podpora na rozvoj
obnovitelnych zdrojl v elektroenergetice
mUZe byt relativné nizka.

Zvyseni cile na 23,8 % muZe byt

z pohledu €R ekonomicky vyhodné

a jednoduse dosaZitelné - klic je
solarni energetika

Predkladané scénare rozvoje obnovitelnych
zdrojl vychazejici ze zdkladniho modelu
NKEP ukazuji moZznou podobu cile ve vysi
23,8 %. Toho je dosazeno narlstem podilu
obnovitelnych zdrojl v elektroenergetice ve
dvou pokrokovych scénarich. Tyto varianty
vyvoje jsou pak ekonomicky vyhodnoceny
srovnatelnym zpUsobem vici zakladnimu
SCénari - navrhu NKEP.

Oba tyto scénare Ize vnimat jako koridor
nastavujici mantinely pro budouci situaci

v elektroenergetice pfi snaze dosahnout
vyssiho podilu obnovitelnych zdrojd. Realita
skutecného vyvoje v3ak bude ovlivnéna
aktudlnf trzni situacf a vysledny mix mdze
byt kombinaci obou téchto scénara.

Elektroenergetika v NKEP nevyuziva
potencial fotovoltaickych elektraren,
progresivni scénare z tohoto trendu
naopak téZi s pFispénim vétrné energie
Navrh NKEP oblast elektroenergetiky
vyznamné omezuje, kdyZ pripousti pouze
velice mirny nardst instalovaného vykonu
obnovitelnych zdroj. NarUst o cca 423

MWe celkového instalovaného vykonu

je realizovan zejména v oblasti vétrnych
elektraren a spaloven TKO. Technologie
fotovoltaickych elektraren je modelovana
velice konzervativné a nepredpoklada
vyznamny rist, jen priblizné o 140 MWe.

Dle studii’ zabyvajicich se technologif
fotovoltaiky se nadale ocekava pokracovani
trendu poklesu investi¢nich nakladd,

a to o dalsich az 30 % do roku 2030.
Prispévek k pInéni cile NKEP by tak mohl
byt vyznamné vetsi pfi plnych nakladech
produkce v roce 2030 na Urovni cca

50,4 EUR/MWh nebo i nizsich. Lze ji
povazovat za trzné konkurencnf pri

1 ETIP - Fact sheet: PV the cheapest electricity source almost everywhere_https:/etip-pv.eu/publications/fact-sheets/ Joint Research Centre
Institute for Energy and Transport - ETRI 2014 https://setis.ec.europa.eu/system/files/ETRI_2014.pdf
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vyssich scénarich ceny elektfiny a tim

i za nejvhodnéjsi zdroj pro pripadné
zvy3eni podilu obnovitelnych zdrojd. Pro
modelovani ekonomickych parametr(
byly pouzity dva scénare ceny elektriny, se
kterymi pracuje i NKEP.

Progresivni scénare vyuzivajf i tohoto
pfiznivého trendu k dosazeni vyssiho cile
a nizsi nakladovosti.

Realisticky scénéar prepokladé narlst
instalovaného vykonu obnovitelnych

zdrojd témeér o 175 % pravé za prispévku
fotovoltaiky a vétrné energie, narst
solarnich elektraren o 7 GWe instalovaného
vykonu pocita s vyuZzitim cca 9 tis. ha pady.

Kogeneracni scénar vyuziva také ve velké
mife rozvoj solarnich a vétrnych elektraren.
Instalovany vykon vetrnych elektraren
stanovuje na hranici 1,4 GWe, avsak v oblasti
fotovoltaiky roste konzervativnéji na hranici
6,85 GWe. Pokles instalovaného vykonu
fotovoltaiky oproti Realistickému scénafi je
umoznén diky vyraznym prirdstkim vyroby
elektfiny v reZimu kombinované vyroby
elektriny a tepla (KVET) u bioplynovych
stanic a biomasy. Tento predpoklad mdze

v budoucnu narazet na realné moznosti
KVET investice realizovat (cena povolenky,
pozadavek na udrzitelnost biomasy, lokalni
dostupnost paliva, cena vstupl, moznost
realizovat vyvedeni vykonu). V tomto scénafi
je pro fotovoltaické elektrarny vyuZito

5,75 tis. ha pady.

Uvedené hodnoty pro rozvoj fotovoltaiky
jsou v obou scéndfich uskutecnitelné a cca
desetindsobné az dvacetindsobné méné
naro¢né na rozlohu zemédelské plochy
neZ plany NKEP pro dopravu a sektor
vytapéni. Ekonomicky potencial Ize odvodit
z némeckych aukdi, kde jiz nynf dosahuijf
cen mezi 40-60 EUR/MWh.

Fotovoltaické elektrarny mohou byt jakoZto
nejlevngjsi zdroj vyroby elektriny s rychlou
realizaci vyuZity k vyznamnému ,doplnéni
cile" na Uroven 23,8 % v pripadg, Ze by

jiné zdroje nedokazaly pInit uvedenou

trajektorii. To Ize vnimat pozitivné
predevsim pro sektor teplarenstvi, kde
bude transformace preci jen nejnarocné&jsi.

Vysledky sektoru vyroby tepla

a chladu jsou vysoce zavislé na
technologickych predpokladech
ZvySeni spotfeby energie z obnovitelnych
zdrojd dosahuije ve vyrobé tepla a chladu
cca 47 P), coz ¢ini narlst zhruba o 40 %
v0ci roku 2016. Pouzity model NKEP pocita
s nejvyssim narlstem v rdmci vyuziti
biomasy v domacnostech.

Hodnocené scénare maji sice stejnou
trajektorii pInénf energetického cile,

ale majf odlisné predpoklady ohledné
vyuZivané technologie. Scénar NKEP

a Realisticky uvaZzuje o maximalizaci vyuZitf
energie paliva pro vytapéni. Kogeneracn{
scénar uprednostnuje kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla.

Prvni pfistup dosahuje nizsich celkovych
nékladd, diky levnéjsi technologii
biomasovych vytopen a také dosahuje
nizsiho prirdstku osevni plochy pro
cilené péstovanou biomasu oproti
Kogeneracnimu scénafi.

Dopad vyuZziti kombinované vyroby
vyvolavé rist plochy pro péstovanf
energetické biomasy v fadu jednotek
procent, ale poskytuje v oblasti
elektroenergetiky mnohem stabilnéjsf

a vyvazengjsi energeticky mix a diverzifikaci
portfolia do rliznych technologit.

Doprava vyuziva predevsim kombinaci
biopaliv 1. a 2. generace

Pro oblast dopravy je pouzit model spolecny
viem tfem scénarlim vychazejici z pland
NKEP. Spotfeba obnovitelnych zdrojl je
rozdélena mezi jiz pouzivana biopaliva

1. generace, vyspéla biopaliva 2. generace

a elektromobilitu. Celkovy prirdstek ¢inf

115 % oproti roku 2016, tedy cca 16 PJ.

Biopaliva 1. generace jsou reprezentovana
bioetanolem a bionaftou (FAME/MERQ).
Tato paliva se vyrabéji z cilené péstované

2 Vychdziz pozadavkd smérnice REDII - Update of the Renewable Energy Directive for the period from
2021 to 2030 (renewable energy directive 2018/2001/EU)
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biomasy - fepky olejky nebo cukernatych
plodin. Ceska republika v roce 2017 vyrobila
cca 102 tis. tun bioetanolu z celkovych

117 tis. tun spotfebovanych, aviak ve
vyrob& MERO dosahovala vyroby pouze
157 tis. tun pfi spotrebé 276 tis. tun.

Celkové zastoupeni 1. generace biopaliv je
v ramci pouzitého modelu NKEP pro rok
2030 planovano na 7 % z celkové spotieby
energie v dopravé. Tato spotreba tak
dosahuje horni hranice pfipustnosti dle
Smérnice REDII?.

Druhé generace biopaliv predstavuje
biopaliva vyrabéna z ,odpadn{” biomasy.
Rozvoj vyroby nemusf zatéZovat CR
prirdstkem osevni plochy pro energetické
Ucely, ale i tak bude biomasa schazet

v jinych zpracovatelskych sektorech.

Elektromobilita ma v ramci dopravy
nasobné mensi podil spotfeby energie neZli
biopaliva. Ta je ale v ramci REDII direktivy
podporovana nejvyssim multiplika¢nim
faktorem 4. Pfipadné navyseni cile pro
elektromabilitu by mohlo vést k omezenf
nardstu osevni plochy v rédmci 1. generace
biopaliv a vyrazné tak sniZit naroky na
Ceskou krajinu.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2018.328.01.0082.01.ENG&toc=OJ:L:2018:328:TOC
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Vyse vefejné podpory pro dosaZeni cilti obnovitelnych zdroji v roce 2030 (mld. K&)
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———————————— Scénér nizkych cen elektfiny - - -------

Bl Podpora elektriny

Pokrokové scénare ukazuji, Ze je
moZzné dosahnout 23,8% podilu
obnovitelnych zdroji za podobnych
nakladu jako dle navrhu NKEP

Cast investic bude nutné podpofit

z veFejnych zdroju, vyse bude zaviset
na cenach energii

Pro zajisténi vzniku uvedeného mnozstvi
zdrojU, ale také aby byla zajisténa jejich
ekonomicka navratnost, bude nutné
vytvorit adekvatni podplrné prostredky.
Toto plati jak pro cil ve vysi 20,8 %
modelovany NKEP, tak pro prezentované
pokrokové scénare Realisticky

a Kogeneracni s podilem 23,8 %.
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B Podpora na teplo a chlad

B Podpora dopravy

Podle vyvoje ceny elektfiny a ropy bude
celkova podpora vypoctena pro scénar
NKEP ¢init 92-108 mld. K¢ pri spInéni podilu
obnovitelnych zdroj na spotiebé 20,8 %.

V pfipadé spinénf cile 23,8 % je celkova
podpora pro Realisticky scénar

100-144 mld. K¢, v Kogeneracnim
scénari je to pak 90-131 mld. K&.

Odlisna vyse podpory mezi scénafi
Realisticky a Kogeneracni je zplsobena
strukturou elektroenergetiky a rozdilnym
technologickym mixem v oblasti
teplarenstvi.

Za zvolenych predpokladd Ize pokrokové
scénare s vyssim cilovym podilem
obnovitelnych zdrojli na spotfebé energie

ve vysi 23,8 % povazovat za srovnatelné
s predkladanym scénarfem NKEP. Analyza
ukazuje, Ze vhodna struktura a rozlozenf
investic mlze vést i k vy3$im podilim
obnovitelnych zdrojl pfi stejné, anebo
dokonce nizsi potfebé verejné podpory.
Toho je dosazeno primarné vyuzitim
fotovoltaiky a principd kombinované vyroby
elektriny a tepla. V pripadé priznivych
cen elektriny, se kterymi studie pracuje,
je dokonce Kogeneracni scénar nejméné
nakladny.

swo0

Investi€ni naroénost scénafu dosaZeni cilti obnovitelnych zdrojd v roce 2030 (mld. K¢)
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375

Realisticky

Kogeneracni

B CElektroenergetika

PotiFebné prostifedky pro podporu
dalsiho riastu obnovitelnych zdroji by
nemély vyznamné navysit stavajici
dostupné fondy

Vypocty ukazujf, Ze spinéni il si vyzada
v optimistickych scénarich méné nez

13 mld. K¢ ro¢né v ramci vsech tfi sektord.
Ve scénéri NKEP je primérna hodnota
8,3 mld. K¢, v Realistickém scénari ¢inf
pramér 9,1 mid. K¢ a v Kogeneracnim
scénari je to 8,2 mld. K& Pro pesimisticky
scénar vyvoje cen je rocni podpora

okolo 10-15 mld. K& pro rozvojové
scénare a 7-13 mld. pro scénar NKEP.

Z pohledu verejnych rozpoctl se jedné

o nezanedbatelné prostredky, ale dnes

jiz dostupné a planované dotacni tituly
pro podobné oblasti operuji s castkami

Bl Vyroba tepla a chladu

B Doprava

v fadu vyssich jednotek miliard. Dopady
tedy nemusi byt tak vyznamné. Opét je
nutné upozornit, Ze vysledkem je obnova
elektroenergetiky, vyroby tepla a chladu
a ekologizace dopravy.

Pro srovnani, na obranu proti nasledkdm
sucha je na dalsi dekadu vyclenéno

az 50 mld. K¢ a v soucasném planu na
zavadeni energetickych dspor cinila
podpora v soucasném obdobi dokonce
80 mld. K.

PInéni cilli otevFe prostor pro
vyznamné investice v energetice

v Ffadu stovek miliard korun

PInénf cile podilu obnovitelnych zdrojd

na spotrebé energie pro rok 2030 ve
vSech tfech uvazovanych scénarich otevre
prostor pro vyznamné investice, které
modernizuji Ceskou energetiku. Nastaveni
vyssich cflé v obnovitelnych zdrojich
povede také k vy3si mobilizaci soukromého
kapitalu, ktery ziska prostor k dodate¢nym
investicim. Celkové investice v pfipadé
scénare NKEP odhadujeme na 277 mlid.
K¢, v Realistickém scéndfi na 413 mld. K&

a v Kogeneracnim scénarina 375 mid. K¢

09
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Ekonomické dopady investic jsou ve vSech scénarich vyznamné a projevi se
pozitivnim impulzem ceské ekonomice

UvaZovany objem investic do novych vyrobnich kapacit v elektroenergetice, vyrobé
tepla a chladu a dopravé se ve zvolenych scénafich pohybuje od 275 do 413 mid. K¢.

Hlavni zavéry

Vzhledem k multiplikacnim efektlm prostrednictvim dodavatelského retézce jsou ovsem
predpoklddané ekonomické dopady podstatné vyssi.

Shrnuti celkovych dopadti novych investic za obdobi 2020-2030 podle scénaru

Zvyseni podilu obnovitelnych
zdrojl v hrubé spotrebé energie
na 23,8 % se zda byt proveditelné
a v daném casovém horizontu
realistické. Zakladnimi prispévateli
by méla byt solarni a vétrna
energetika.

Zejména fotovoltaika mize
dosahnout v obdobi do roku

2030 trznich podminek i v Ceské
republice. V prezentovanych
vypoctech je tento predpoklad
napInén pro rok 2025. Potfebny
rdst se vSak neobejde bez zajisténi

dostupné podpory, aby vznikly

Za nami zvolenych predpokladd
Ize pokrokové scénare s cilem
podilu obnovitelnych zdroj(

na spotrebé energie ve vysi

23,8 % povazovat za srovnatelné
s predkladanym scénarem NKEP.

Realisticky Kogeneracni NKEP
: ; . vhodné podminky a dostatek
Dopad na objem vyroby (mld. K¢) 515,2 478,2 382,0 projektd.
Dopad na pfidanou hodnotu (mld. K¢) 198,7 185,0 1479
Dopad na pfidanou hodnotu (% HDP) 41 % 3,9% 31%
Dopad na zaméstnanost (pocet pracovnich mist) 24919 23210 18 841 Colkovs o o : ke elek . oo . |
L » y elkova podpora vypoctena pro otovoltaické elektrarny mohou ocha potfebna pro instalaci
Dopad na verejné rozpocty (mid. KO 84,6 87 629 scénar NKEP ¢ini 92-108 mld. K¢ byt jakoZto nejlevné;jsi zdroj fotovoltaickych panelt je nasobné
Pozn.:V pfipadé dopadu na zaméstnanost jde o priimérny pocet vytvorenych mist v jednotlivych letech. pFi spinéni cile podilu vyroby elekt¥iny s rychlou realizaci niz$i nezli plocha pro péstovani
obnovitelnych zdrojl na spotrebé vyuzity k vyznamnému ,doplnéni biomasy. Navic Ize pro instalaci
20,8 %. V pripadé splnéni cile cile” na Urover 23,8 % v pripadé, solarnich elektraren vyuziti tzv.
23,8 % je celkova podpora pro Ze by jiné zdroje nedokazaly Lbrownfieldy”, které jsou pro
Ke zvySenf ekonomické aktivity nepovede jen investice do novych kapacit, ale samozfejmé Realisticky scénar 100-144 plnit uvedenou trajektorii. To péstovani biomasy nevhodné.
také jejich provoz. Ve zvolenych scénarich se pocita s celkovymi kumulovanymi provoznimi mld. K¢, v Kogeneracnim scénafi je Ize vnimat pozitivné predevsim Z tohoto hlediska predstavuje
vydaji v obdobf 2020-2030 od 51 do 61 mld. K¢. to pak 90-131 mld. K¢. pro sektor teplarenstvi, kde vystavba solarnich elektraren
bude transformace preci jen mozZnost vyuzit méné bonitni
plochy a pFiliS neomezovat
potencidl potravinové produkce.
Shrnuti celkovych dopadl provozu novych kapacit za obdobi 2020-2030 podle scénart
Realisticky Kogeneracni NKEP ZvaZované investice poskytnou Dopady navrhovanych zmén
Dopad na objem vyroby (mld. K&) 3291 314,2 2659 Ceské ekonomice vyznamny dosahuji v oblasti investic do nové
Dopad na pfidanou hodnotu (mld. K¢) 1411 134,8 102,0 ekonomicky stimul, jak v podobé vyroby hodnoty od 3,1 % do 4,1 %
” investic, tak v tvorbé pracovnich HDP a od 2,0 % do 2,9 % v oblasti
Dopad na pfidanou hodnotu (% HDP) 2,9% 2,8% 2,1% o oy AT ’ o0 Ty
mist i dodatecné tvorbé pridané provozu zdroju. NejlepSich
Dopad na zameéstnanost (pocet pracovnich mist) 8573 8413 7 200 hodnoty. vysledké dosahuje Realisticky
Dopad na verejné rozpocty (mld. K¢) 60,0 573 43,4 scénar.

Pozn.: V pfipadé dopadu na zaméstnanost jde o pocet novych pracovnich mist na konci obdobif.

Z vysledkd je patrné, Ze dopady oblasti vykazuje Realisticky scéndr, diky

navrhovanych zmén dosahujf v oblasti kterému bude vytvoreno celkem 33 tisic

investic do nové vyroby hodnoty od 3,1 % novych pracovnich mfst v porovnanf

do 4,1 % HDP aod 2,1 % do 2,9 % v oblasti s 32 tisici pracovnich mist v pfipadé ceny elektriny, avSak celkovy dopad pro

provozu. Nejlepsich vysledkd dosahuje Kogeneracniho scénare a 26 tisici v pfipadé  nizsi scénare cen elektfiny vychazi témér

Realisticky scénar. NKEP. neutralné nebo negativné v pripadé
scénare NKEP.

NKEP. V porovnani s vysi potrebnych dotaci
pro realizaci jednotlivych scénar vychézi
celkovy dopad kladné pro vyssi scénare

Dalsim prinosem dopadd viech scénarl
do Ceské ekonomiky je i tvorba novych
pracovnich mist. Nejvys3f pfinos v této

Pozitivni dopad do vefejnych financi je
vrozmezi od 145 mld. K pro Realisticky
scénar do 106 mld. K¢ v pripadé scénare
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Uvodni slovo

Energetika budoucnosti stojf pred celou
fadou vyzev. Vétsina z nich ma za hlavni
pri¢inu snahu zpomalit, a nejlépe zastavit
zmény klimatu, a sniZit obecné dopady
na zivotn{ prostredi. Energetika nadto
musi pracovat s novou spolecenskou
realitou a modernimi technologiemi. N&s
pohled na toto kli¢ové odvétvi ekonomiky
se tedy musi zménit také. V opacném
pfipadé hrozf, Ze zaCneme zaostavat.
Tomu by méla odpovidat i debata o Ceské
energetické budoucnosti, ktera by méla
byt vice inkluzivni a méné polarizovana.
Pokud nebudeme objektivné hledat nové
cesty dalsiho rozvoje, budeme zaostavat
a nepodarf se ndam nejenom reagovat na
nové trendy, ale ani resit vyzvy, jimz musi
Celit uz energetika stavajici.

Tato zprava se pokousi priblizit dopady
nové klimaticko-ekonomické politiky statu.
Zameéruje se na snahu o ekologictéjsf

a klimaticky priznivéjsi energetiku diky
vy$simu podilu obnovitelnych zdrojd.
Konkrétné se jedna o navyseni zastoupeni
téchto zdrojl v elektroenergetice pro

rok 2030. Jejich vyssi zastoupeni nez na
statem deklarovaném minimu mdze byt
novym impulzem pro zménu energetické
struktury Ceské republiky. Ndmi nastinéné
scénare maji poukazat na fakt, Ze zde
existuje dostatecny technologicky

i ekonomicky potencial, aby se tak
opravdu stalo. Diky tomu budeme o krok
dal v boji s klimatickou zménou, ktera je
metodikou Svétového ekonomického féra
povazovana za druhé nejvetsiriziko na
této planeté podle rozsahu skod i jeho
pravdépodobnosti.

Obnovitelné zdroje si v Ceské republice
nesou velmi silné stigma. Casto jsou
prezentovany jako néco nezadouciho. Je
to ale spise dUsledek nasich vlastnich chyb
nezZ charakteristika samotné technologie.

Jen v roce 2018 nainstalovala Cina 20 GW
vétrnych a 44 GW solarnich elektraren,
aniz by se jednalo o nejvyspélejsi nebo

nejsilinéjsi ekonomiku svéta.

Technologicky pokrok ani vyzvy, kterym
Celime, se nezastavily. Nasim cilem je
poukazat na moznost dalsi ekologizace
energetiky v Ceské republice, a to

za mnohem pfiznivéjSich financnich
podminek. Celd fada stétl tyto zdroje
dale rozviji a my bychom neméli zlstavat
pozadu.

Primarnim impulzem pro vypracovani

této analyzy byl statni Narodni klimaticko-
energeticky plan. Chceme ale spise

pro rok 2030, zejména v oblasti vyroby
elektriny. Celou diskuzi chceme déle
rozsifit o ekonomické dopady, které se do
stavajiciho planu nepodafilo promitnout.
Nase analyza i pavodni klimaticky plan se
snazi spiSe nastinit trajektorii a zplsob
pInénf dlouhodobych cild. Vysledky bychom
méli s timto védomim i interpretovat.
Neustale musime hledat nejvyhodnéjsi

a nejlepsi cestu, jak nadale zlep3Sovat
dopady nasi energetiky na Zivotni prostredf
a adekvatné reagovat.

Radi bychom vyvolali diskuzi o alternativni
podobé narodniho planu v energetice

a poukazali na nékteré skutecnosti

a moznosti, které ukazuji, pro¢ je vhodné
tyto alternativni cesty zvazovat. Chtéli
bychom vam demonstrovat, Ze zvysit cil
Ceské republiky v oblasti obnovitelnych
zdrojd pro rok 2030 na 23,8 % podilu na
spotrebé energie je mozné a vyhodné.
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Ucel dokumentu

Smyslem této analyzy je poskytnout
adekvatni reakci a zhodnoceni dopad
Narodniho klimaticko-energetického planu
(NKEP) z roku 2018. Hlavnim cilem je vyislit
jeho ekonomické dopady, které plvodni
dokument neuvadf, a také poskytnout
pokrokové scénére pro vyssi podil
zastoupeni obnovitelnych zdrojd na hrubé
konecné spotrebé energie. Pvodni névrh
NKEP pouZiva jako cil pro rok 2030 podil
ve vy3i 20,8 %, coZ odpovida predchozf
konstrukci cile pro rok 2020. Nami
predkladané varianty se snazi modelovat
moznou podobu cile ve vysi 23,8 % se
zachovanim Casové rady celkové spotieby
energie tak, jak ji projektuje NKEP.

ZvySeni podilu na uvedenou Uroven
reflektuje pripominky Evropské komise

k ndvrhu NKEP. CR je vytykéno, Ze pro
vypocet cile vysla ze Spatnych hodnot,

kdy byl pouzit stejny vypocet jako pro

rok 2020, a je malo ambicidzni v oblasti
elektroenergetiky, ktera je vyznamnym
prispévatelem v rlistu obnovitelnych
zdrojd napfic¢ Evropou pfi relativné nizkych
nakladech.

Uvazované navyseni cile se odehrava
primarné v oblasti elektroenergetiky.

Tento sektor je plvodnim pldnem
modelovan az extrémneé konzervativné

s minimalnim nardstem obnovitelnych
zdrojl. Navyseni podilu v elektroenergetice
se snazi respektovat probihajic
technologické zmény v odvétvi. Prilezitosti
nabizi pfedevsim zlevnujici se technologie
v oblasti solarnf a vétrné energetiky.
ZvySuje se také ucinnost fotovoltaickych
modull a vétrnych elektraren. Pokrokové
scénare jsou nasledné ekonomicky
zhodnoceny odpovidajicim zplsobem vici
scénari NKEP, aby bylo mozné vyhodnotit
celkové rozdily a dopady do ekonomiky.

Vyznam téchto analyz spociva

v moznostech NKEP ovlivnit vyvoj vsech tff
zvazovanych odvétvi (elektroenergetika,
teplarenstvi a doprava) a Ceské ekonomiky
na deset a vice let dopfedu.

Hlavni omezeni studie

Nami predkladana analyza nema za Ucel
definovat konkrétnf rozdélenf cile v ramci
jednotlivych technologif ani definovat
presné dopady do statniho rozpoctu.

Ma tyto parametry ilustrovat pro mozné
navyseni cile pro uplatnéni obnovitelnych
zdrojl, zejména v elektroenergetice,

a poskytnout dodatecné informace pro
dalsi diskuzi.

Detailni dopadova studie by vyZadovala
vyrazné detailnéjsi a predevsim casove
vSech tff sektor(, kterou nebylo mozné ve
zvoleném rozsahu studie provést (vyvoj
cen komodit, budoucnost teplarenstvi,
struktura dopravy, rozpad pouzivanych
technologii apod.). Zarover je vhodné
upozornit na fakt, Ze struktura plnéni
cild a jejich ekonomické implikace se
budou v ¢ase ménit s ohledem vyvoj
trznich podminek. | z tohoto dGvodu
musf byt jakykoliv plén prizpdsobovan
aktualnim skute¢nostem, moznostem
Ceské energetiky a dostupnym finan¢nim
prostfedkdm. O to je préce plvodnich

Pro zhodnoceni finan¢nich dopadd
jednotlivych technologif je vyuZivana

celd fada ekonomickych parametrd,

které definuji u konkrétnf technologie jejf
provozni a ekonomickou proveditelnost.
Tyto parametry jsou v ramci této studie
vztaZeny na technologie jako celek s jistou
mirou zkreslenf a abstrakce tak, aby co
nejlépe reprezentovaly danou technologii

v nasich vypoctech. PfestoZe jsou za

zdroje brana ovérena podkladova data,
dochazi ke zjednodusenim, ktera je nutno
vimplementacni fazi takového planu
zpfesnovat.

Nenfv sildch autord této studie ani
samotného NKEP prezentovat vysledky

v celé jejich Sifi a detailnosti. S timto
védomim je nutné i interpretovat vysledky
studie a dale vést podrobnou diskuzi.
Studie prezentuje nékolik scénéard, které

jsou vice ¢i méné bodové odhady vysledkd.

Realita ovsem bude mnohem pestrejsi, at
jiz ve zvolenych technologickych fesenich,
nebo jejich parametrech - vysledky

tedy iv praxi budou zna¢né proménlivé

a nemusi vZdy presné odpovidat
predpoklad@m studie. Pro srovnanf
uvedenych pldnd povaZujeme tento
vypocet za dostatecny.
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Narodni klimaticko-

energeticky plan

U€el narodniho klimaticko-
energetického planu (NKEP) je
integrovat politiku ve dvou oblastech
Narodni klimaticko-energeticky plan je
dokument, pomoci kterého maji clenské
staty Evropské unie definovat svoje cile
pro rok 2030 v oblasti energetiky a klimatu
a stanovit strategii jejich naplnéni. Zadani
vychazi z cill, které si EU vytycila pro rok
2030 v oblasti snizovani emisi sklenfkovych
plynd, podild obnovitelnych zdrojl

energie a energetické Ucinnosti. Tato
zprava je zamérena na pInénf dil¢i oblasti
obnovitelnych zdroj energie, kde cil EU ¢inf
32 % podilu na spotfebé energil.

CR méla tento dokument predat Evropské
komisi k projednani na konci roku

2018. Béhem minulého roku tedy vznikl
dokument, ktery definoval, ¢eho chce CR

v uvedené oblasti dosahnout a jaké bude
plnéniv oblasti elektroenergetiky, dodavek
tepla a chladu a dopravy.

Stavajici podoba NKEP byla Komisi
predlozena k pfipominkam, které byly

CR sdéleny v ¢ervnu 2019. Planu je
vytykano, Ze narodni cil je pro oblast
podilu obnovitelnych zdrojd nedostate¢ny
a nereaguje na obecny vyvoj v oblasti
elektroenergetiky. Zavazny plan musi Ceska
republika predloZit do konce roku 2019.

NKEP definuje cile Ceské republiky pro
oblast obnovitelnych zdroju a jejich
predpokladané plnéni

Ceska republika si stanovila cil pro podil
obnovitelnych zdrojl na spotrebé energie
ve vysi 20,8 %. To odpovidd pomérnému
prispévku vUci cili EU pro toto obdobf
koncici v roce 2020 ve vy3i 13 %. Cil

pro rok 2030 byl nasledné preveden

do jednotlivych odvétvi spotreby -
elektroenergetiky, vytapéni a chlazenf

a dopravy. V elektroenergetice je narlst
nejmensi ve vysi necelych 10 % oproti roku
2016. V sektoru teplarenstvi a dopravy je
rlst vyrazné vyssi, 0 40 % a 115 %.

NKEP - Plan rozvoje obnovitelnych zdroju pro jednotlivé sektory (T}))
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2016 2020 2025 2030

Elektroenergetika 34865,0 36905,7 383312 382678
Vytapénf a chlazenf 117 221,0 127 3511 146 854,9 164 483,4
Doprava 141973 20398,5 234722 30511,0

Zdroj: Narodnf klimaticko-energeticky plan (MPO)

V ramci této studie byla ménéna pouze struktura elektroenergetiky za Ucelem

ovérenf moznosti naplnénfvyssiho cile podilu obnovitelnych zdrojd na spotrebé

energie ve vySi 23,8 %, proto detailné uvadime hodnoty i pro tuto oblast.

NKEP - Struktura rozvoje obnovitelnych zdroji v elektroenergetice (T))

2016 2020 2025 2030

Biomasa mimo domacnosti 74439 84312 86078 89884
Vodni elektrarny 82055 79445 72998 7106,7
Biologicky roz. ¢ast TKO 354,8 432,8 1354,4 1479,
Bioplynové stanice 93205 9469,5 8970,0 5683,0
Geotermalni energie 0,0 1521 1521 4041
Vétrné elektrarny 18671 24248 35723 51157
Fotovoltaické elektrarny 7673,2 8050,8 8374,8 9490,8
Celkem 34 865,0 36 905,7 38331,2 382678

Zdroj: Narodni klimaticko-energeticky plan (MPO)

Velmi nizky prirdstek obnovitelnych zdroju

v elektroenergetice pIné nerespektuje

probihajici trendy tohoto odvétvi. Jde predevsim

0 nizkou Uroven podpory vyplacené napriklad

v nemeckych aukcich pro nove projekty solarnich

a vetrnych elektraren.,
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Komentar k hodnotam NKEP

Struktura NKEP predpoklada vyvoj v celé
radé oblasti a mUze pdsobit jako spojujici
prvek Fady politik statu. Tuto roli by narodni
plan mél v budoucnu i pinit. Jeho zabér
stavi zpracovatele, tedy Ministerstvo
pramyslu a obchodu, do ndro¢né situace

z hlediska dostupnosti datovych zdrojt

a propojenti jednotlivych oblasti do
uceleného a logického celku.

Predlozeny plan se snazi co nejlépe
priblizit vytycenym ciléim, ale presto je
vhodné ho doplnit komentarem, tak jak to
Cinif i Evropska komise v jeho hodnocent.
Tyto pripominky by mél kolektiv autort
reflektovat ve finaIni verzi dokumentu.
Hlavni pfipominky jsou nasleduijici:

* Dokument se nevyporadava s vyssim
cilem zastoupeni obnovitelnych zdroj(
a prezentuje plany CR na jim vypocteném
minimu, ackoliv Ize uvazovat o celé
radé budoucich scénard dalsiho vyvoje.
Chybf tedy alternativni moznosti plnéni
a diskuze o nich. Nenf tudiz jednoznacné,
jaké parametry jsou pro stat stézejni
a které kombinace mohou byt jesté
pripustné.

Velmi nizky prirlstek obnovitelnych
zdrojd v elektroenergetice piné
nerespektuje probihajici trendy tohoto
odvétvi. Jde predevsim o nizkou
Uroven podpory vyplacené napriklad

* Sektory elektroenergetiky a teplarenstvi
jsou velmi ovlivnéné stavem stavajiciho
portfolia zdroj a zaroven se pfipadna
modernizace a nova vystavba musf
s timto stavem vyporadat. Radu
predpokladd nelze z predlozenych
podkladl zjistit a tedy ani ovérit jejich
realnost a ndkladovost. Tato analyza
chybéjici parametry odhaduje.

ZvySovani objemu spalované biomasy je
v protikladu s dalSimi environmentalnimi
cfli CR jako napt. snizovani emisf
znecistujicich latek, a tudiz i pnénf
emisnich stropd pro rok 2030.

Pro vypocet zejména ekonomickych
dopadU v podobé potrebnych investic,
dotaci a moznych ekonomickych
prinost je nutné zvazit celou Ffadu
technickoekonomickych vstup(. Tyto
vstupy plan ovsem nezverejnuje. Pro
srovnani je tedy nutné zavést parametry
vlastni.

Pokud budou uvedené body do dalsich
verzi dokumentu zapracovany, je mozné za
jeho pomoci stanovovat limity a parametry
energeticko-klimatické politiky v CR

a zaroven jasné Fici, jak konkrétné budou
vypadat jeji dopady.
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ven pof / pri Dokument se nevyporadava s vyssim cilem
v némeckych aukcich pro nové projekty , | j 2 )
solarnich a vétrnych elektraren. zastoupeni obnovitelnych zdroju a prezentuje

v

Existuje predpoklad, 7e Ize dosahnout plany CR na jim vypocteném minimu, ackoliv Ize
cllilevnéjl. Scendre prezentované vieto 370yt 0 celé fadé budoucich scénard dalsiho
studii ilustrujf varianty navySeni podilu , )

obnovitelnych zdrojd, finan¢ni hodnoceni VY VOIE.

je i pfesto konzervativni.
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Pokrokové
scénare studie

Hlavnim cilem této studie je ilustrovat
mozné zvy3eni podilu obnovitelnych zdrojl
na spotrebé energie z dnes zvazovanych
20,8 % na 23,8 %. DalSim cilem je
kvantifikovat mozné dopady této zmény
jak z hlediska nakladového - nutnych
investic a dotaci -, tak z pohledu pfinos(
ekonomice jako celku.

Z tohoto dlvodu byly pro Gcely studie
vytvoreny dva pokrokové scénare,

které zvysuji zapojenf obnovitelnych
zdrojd, zejména fotovoltaiky jakoZto
nejvyhodnéjsiho zdroje, v sektoru
elektroenergetiky. Sektor dodavek tepla

a chladu je ve viech tfech scénafich
identicky z hlediska dosahovanych hodnot
prispévkl obnovitelnych zdrojd. Rozdilné
je chapano propojenf s elektroenergetikou.
Sektor dopravy je pro viechny scénare
shodny a vychazi z navrhu NKEP.

Pokrokové scénare odrazi dva mozné
pohledy na zpracovani sektoru dodavek

20

tepla a chladu. Variantnost plyne predevsim
z absence jasného vysvétleni hodnot

v NKEP. Dle dat Ize vnimat tento sektor

jako nespojeny s elektroenergetikou, coz
nejvice odpovida prabéhu vysledkl v NKEP.
Nebo Ize predpokladat vysokoucinnou
vyrobu elektfiny i tepla u technologii, kde je
to realistické a Zadouci. Tento predpoklad
vede u obou scénarl k odlisnym vysledkdm
jak v pouZitych technologiich, tak
ekonomickych dopadech. Oba Ize chapat
jako mozny koridor vysledkd v pfipadé
vy$&ho cfle obnovitelnych zdrojd v CR.

Zvyseni cile pro elektroenergetiku je
mozné a v podminkach CR dosazitelné

UvaZované zvyseni prinosu obnovitelnych
zdrojd v elektroenergetice je z pohledu
jeji dnesnf struktury realistické a zZadoucf.
V poslednich letech v Cesku rozvoj
obnovitelnych zdrojd v dlsledku zastavenf
systémové podpory stagnuje. Mezirocné
pribyvaji zejména malé instalace -
fotovoltaické elektrarny na stfechach

budov, tepelna Cerpadla nebo kotle na
spalovani biomasy. | pres pozitivni efekt
v podobné postupné nahrady spalovani
uhlivdomacnostech tyto trendy nestaci
pro pokracovani dekarbonizace Ceské
energetiky.

Technologicky pokrok pfinesl|

znacné zlevnéni vystavby a provozu
fotovoltaiky a vétrnych elektraren.
ZvySuje se i schopnost elektrizacni
soustavy tyto zdroje absorbovat pfi
udrZenfjeji bezpecnosti. To vSe ¢inf
jednotliva FeSenf v oblasti obnovitelnych
zdroju energie, zejména fotovoltaiku
a vyuZiti vétrné energie, postupné
konkurenceschopné&jsimi. Pozitivnim
efektem poklesu ceny technologif je
vyznamné snizeni narokd na verejnou

podporu pro budovani novych projektd
obnovitelnych zdrojd. Vyvoj v Némecku
ukazal, ze trzni princip aukci mdze snizit
néklady na vystavbu novych projektl
solérnich a vétrnych elektraren. Z vysledkd
této studie vychazi, i za predpokladu vyuZitf
konzervativnich parametr(l, mozné pIna
trzni konkurenceschopnost fotovoltaiky po
roce 2025. Z tohoto pohledu ma v CR smys|
budovat adekvatni kapacity pro vystavbu

i provoz téchto zafizenl. Jejich dalsi rozvoj
po roce 2030 bude také pravdépodobné
nezbytny.
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Elektroenergetika

Elektroenergetika

Elektroenergetika je prioritni oblasti této
studie. Jsou zde patrné nejvétsf rozdily
mezi zvolenymi scénari. | pres patrné
rozdily, zejména v oblasti fotovoltaiky,
vychazi ze stejnych pocatecnich podminek,
jako jsou technické provozni parametry

a zejména investi¢ni a provozni néklady.
Zde je v maximalni mozné mife ¢erpano

z vefejnych zdrojd.

Cilem tvorby dvou rozdilnych progresivnich
scénarl (Realisticky a Kogeneracni)

pro elektroenergetiku je ukazat dva
technologicky rozdilné zplsoby, jak
dosdhnout nérdstu podilu obnovitelnych
zdroju do roku 2030 na Uroven 23,8 %. Tyto
scénare Ize diky jejich odliSnému pfistupu
povazovat za hranice koridoru na cesté

k cfli zvysit podil obnovitelnych zdrojd

0 3 procentnf body. Redlny mix zdrojd bude
ovlivnén konkrétnf situaci na trhu a bude
pravdépodobné kombinaci obou scénéru.

Cilem této studie je tyto dva scénare
porovnat z pohledu finan¢né-dotacni

Pouzité scénare ceny elektFiny (EUR/MWh)

narocnosti s plvodnim planem NKEP.
Hlavnim rozdilem mezi scénari Kogeneracnf
a Realisticky/NKEP je logika a zplsob
provazani se sektorem vyroby tepla

a chladu. Kogeneracni scénar vyuziva
principd KVET u technologii biomasy

a bioplynu.

Pouzité scénare pro cenu elektFiny
Pro modelovani ekonomickych parametr(
byly pouzity dva scénare ceny elektriny, se
kterymi pracuje i NKEP. Tyto scénare byly
pro roky 2020-2022 zaktualizovany dle
dostupnych informaci o cenach futures
kontraktl na prazské burze PXE3.

Vybrany ,vysoky scénar” vychazi

z predpokladd referen¢niho scénére EU

z roku 2016, které byly poskytnuty ze
strany Evropské komise pro Ucely pripravy
dokumentu NKEP. Viybrany ,nizky scénar"
vychazi z projektované ceny povolenky

20 EUR/t a cen energetickych komodit, tak
jak je uvadi World Energy Outlook 2017.

2022 2023 2024 2025 20

26 2027 2028 2029 2030

53 47 48 50

50 49 49 50 50

Vysokéa scénar

53 57 59 62

64 65 66 69 72

Data z 26. Cervence 2019

Zdroj: NKEP - Uprava Deloitte pro roky 2020, 2021 a 2022
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Detailni pfedpoklady scéna¥i pro
sektor elektroenergetiky

Scénar NKEP

Scénar NKEP oblast elektroenergetiky
vyznamnée omezuje, kdyz pripousti
pouze velice mirny nardst instalovaného
vykonu obnovitelnych zdrojd. Nardst

0 423 MWe celkového instalovaného
vykonu je realizovan zejména v oblasti

Instalovany vykon scénai NKEP* (MW)

vetrnych elektraren a spaloven TKO. Pokles
nékterych veli¢in plyne spiSe z charakteru
prepoCtu nez nutné ze zavirani stavajicich
zdrojd. Vyjimkou je pokles u bioplynovych
stanic pro energetické Ucely, které NKEP
pripousti. A to presto, Ze vétsina zdrojd ma
zarucenou provozni podporu na 20 let od
jejich prfipojeni do sité.

2020 2025 2030
Fotovoltaické elektrarny 20916 2070,2 22322
Vétrné elektrarny 361,8 533,0 763,2
Vodni elektrarny 13052 12297 12275
Bioplynové stanice - Energetika 3927 362,8 224,2
Biomasa 438,0 438,0 438,0
Biomasa 43,6 51,8 70,2
Biologicky roz. ¢ast TKO 354 110,7 120,8
Geotermalni elektrarny 9,0 9,0 239
Celkem 46771 4 805,1 5100,1

Zdroj: NKEP

Technologie fotovoltaickych elektraren

je modelovana velice konzervativné

a nepredpoklada vyznamny rist, jen
pfiblizné o 140 MWe. Solarni energetika
vsak zaznamenala v posledni dobé
nejsilngjsi technologicky rozvoj, kdy vyrazné
klesla porizovaci cena fotovoltaickych
zarizeni. Dle studif pro oblast fotovoltaiky®
je ocekavano pokracovani tohoto trendu

a dosazeni poklesu investi¢nich nékladd

o dal3ich az 30 % do roku 2030. Tento zdroj
by tak mohl vyznamnéji prispét k pInénf
celkového cile NKEP pravé v kontextu
pozadavku Evropské komise na navysenf
podilu obnovitelnych zdrojd.

V kontextu Ceské energetiky Ize
predpokladat pIné naklady produkce
fotovoltaické elektrarny v roce 2030 na
Urovni cca 50,4 EUR/MWh nebo i nize.
Pokud dojde k dosazeni téchto nékladd, Ize
povazovat fotovoltaiku v roce 2030 za trzné
konkurencnf pfi vyssich scénarich ceny
elektfiny.

4 Tento scéndr je plvodniinterpretaci ndvrhu NKEP, instalované vykony jednotlivych zdrojd jsou prepocet z terajoulového scénéafe vyroby. S tim jsou spojené
i mozné nelinearity v pribéhu instalovaného vykonu oproti poslednim datdm ERU.

5 ETIP - Fact sheet: PV the cheapest electricity source almost everywhere https://etip-pv.eu/publications/fact-sheets/ Joint Research Centre

Institute for Energy and Transport - ETRI 2014 https://setis.ec.europa.eu/system/files/ETRI_2014.pdf
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StFedni a komeréni fotovoltaika

Plvodni scénar NKEP explicitné predpoklédda s narlistem fotovoltaiky pouze u soukromych,
nebo komer¢nich stresnich instalaci. Diky velice nizkému projektovanému narlstu vyroby
je vSak potencial pro tyto instalace dostatecny.

Instalovany vykon stFesni a residencni fotovoltaika (MW)

2020 2025 2030
FVE residencnf 0,0 4,7 25,6
FVE komercnf 0,0 5,5 1471
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Instalovany vykon obnovitelnych zdroji v Realistickém scéna¥i (MW)

Instalovany vykon fotovoltaickych elektraren - Realisticky scénar (MW)
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Instalovany vykon (MW) 2020 2025 2030
FVE residencnf 11,7 80,3 200,5
FVE komer¢ni 36,0 246,2 621,7
FVE fotovoltaické parky 2,8 26786 6070,5

2020 2025 2030
Fotovoltaické elektrarny 2 158,0 5112,5 9000,0
Veétrné elektrarny 319,8 585,4 1400,0
Vodnf elektrarny 10919 11004 11004
Bioplynové stanice - Energetika 392,7 362,8 2242
Bioplynové stanice - KVET 0,0 0,0 0,0
Biomasa 438,0 438,0 438,0
Biomasa 43,6 51,8 70,2
Biologicky roz. ¢ast TKO 354 110,7 120,8
Geotermalni elektrarny 9,0 9,0 239
Celkem 4488,3 7770,6 123776

Instalovany vykon obnovitelnych zdroji v Kogeneraénim scénari (MW)

NKEP a vlastnf zpracovani dat Deloitte

Realisticky scénéar prepokladé narlst
instalovaného vykonu obnovitelnych zdroj{
témeér o 175 %. Nejvyssi narlst je planovan
v oblasti fotovoltaiky, kde je uvazovan

rlst ze soucasnych cca 2 GWe na 9 GWe
instalovaného vykonu. Druhym typem
zdrojd, ktery je v Realistickém scénari
navysen, jsou vétrné elektrarny. U nich
tento scéndr predpokladda s narlistem
instalovaného vykonu na hranici 1,4 GWe.
Ostatni zdroje jsou v tomto scénafi
ponechany na Urovni, kterou projektuje
NKEP.
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Rozdéleni fotovoltaiky

Co se tyce environmentalniho dopadu, pak Realisticky scénar se snazi nejdrive vyuZit
tento scénar pocita s vyuZitim cca 9 tis. ha potencial volnych stfech soukromych
pldy pro velké fotovoltaické parky. Tyto a komercnich budov a realizovat vystavbu

parky budou primarné stavény na tzv.

decentralizovanych elektraren na nich.

brownfieldech, aviak pfi takto ambiciéznich  Zbyly potfebny instalovany vykon je

planech vystavby nelze vyloucit ani stavbu pak realizovan v ramci vystavby velkych
na méneé bonitnich plochach. Tato plocha fotovoltaickych elektraren. Je planovano
je v3ak v porovnanich s narlstem plochy pro vystavu elektraren nejprve vyuzivat
pro sektory dopravy a teplarenstvi, kde tzv. brownfieldy a tim minimalizovat zabor

prirdstky dosahujf cca 100 tis. ha na sektor, ~ zemédélské pady.

zcela marginalnf.

2020 2025 2030
Fotovoltaické elektrarny 2198,0 37587 6850,0
Vétrné elektrarny 319,8 585,4 1400,0
Vodnf elektrarny 10919 1100,4 1100,4
Bioplynové stanice - Energetika 392,7 362,8 2242
Bioplynové stanice - KVET 68,7 3351 4471
Biomasa 438,0 438,0 438,0
Biomasa KVET 90,4 186,4 2317
Biomasa - Elektro retrofit 0,0 15,4 371
Biologicky roz. ¢ast TKO 354 110,7 120,8
Geotermalni elektrarny 9,0 9,0 239
Celkem 4579,3 6622,0 10 554,5

NKEP a vlastnf zpracovani dat Deloitte
27
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Vysledky aukci némeckych fotovoltaickych elektraren

Z hlediska environmentalniho dopadu fotovoltaiky je shodny. Diky nizsimu Cena (EUR/MWh)
rozvoje fotovoltaickych elektraren je pro planovanému celkovému instalovanému
instalaci téchto zdroj nutné vyuZit pouze vykonu fotovoltaiky je tudiz i nizsi
cca 5,75 tis. ha pady. instalovany vykon velkych fotovoltaickych 120
elektraren.
Rozdéleni fotovoltaiky I
Kogeneracni scénar vychazi ze stejnych 100 —
predpokladl jako Realisticky scénar. '
Instalovany vykon stfesni a komercni I
. ‘B I
]
i
Instalovany vykon fotovoltaickych elektraren - Kogeneracni scénar (MW) 60 . I . . -
a i I

Instalovany vykon (MW) 2020 2025 2030 40 |

FVE residencni 11,7 80,3 200,5

FVE komer¢ni 36,0 246,2 621,7 20

FVE fotovoltaické park 22,8 1304,8 3900,5

Vézeny primér vysoutézené ceny (EUR/MWHh) M Cenovy rozptyl (EUR/MWH)
Objem (MW)
Zhodnoceni technického potencialu Ekonomicky potencial instalace
rozvoje elektroenergetiky fotovoltaickych elektraren Ize nejlépe
VySe uvedené scénare nastinuji ve dvou demonstrovat na vysledcich némeckych 1000
variantach mozny rozvoj elektroenergetiky aukci, kde vysoutézena cena pro jednotlivé
tak, aby bylo dosazeno vyssiho cile instalace dlouhodobé osciluje mezi
spotreby energie z obnovitelnych zdrojd. 40 a 60 EUR/MWHh. 500
Oba scénére pouzivajf rozdilny mix zdrojl
obnovitelné energie. Fotovoltaické elektrarny mohou byt jakozto
nejlevnéjsi zdroj vyroby elektfiny s rychlou 0

Cile pro rozvoj fotovoltaiky jsou v obou realizacf vyuZity k vyznamnému ,doplnénf 04/15  08/15  12/15 04/16 08/16  12/16  02/17 06/17 ~ 10/17 02/18 06/18 10/18 02/19 03/19 05/19  08/19
scénarich, jak u Kogeneracniho, tak cile” na Uroven 23,8 % v pripadé, ze by
Realistického, velice ambiciézni, avéak jiné zdroje nedokazaly plnit uvedenou B Tendrovany objem (MW) B Objem nabidek (MW)
z pohledu technického potencialu trajektorii. To Ize vnimat pozitivné
uskutecnitelné, a asi desetindsobné az predevsim pro sektor teplarenstvi, kde
dvacetindasobné méné naro¢né na rozlohu bude transformace preci jen nejnaro¢néjsi.

Y sz . iz Zdroj: Bundesnetzagentur.de
zemedeélské plochy nez plany NKEP pro ) 6

dopravu a H&C.

Tato studie pracuje s konzervativnimi ekonomickymi parametry instalaci fotovoltaickych
elektréren a vyrobnich néklad( cca 50,4 EUR/MWh v roce 2030. Cenové vysledky
némeckych aukcf ale mizeme brat jako urcity benchmark a moznost zopakovani
podobnych cen v Ceskych podminkach. Preneseni pozitivniho trendu rozvoje solarni

a vétrné energetiky soucasné vyzaduje stabilni a predvidatelné legislativni prostredi, které
je dal3im klicovym aspektem prispivajicim ke zleviiovani novych projektd.
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Vyroba
tepla a chladu

Pro Ucely zjednoduseni studie byl pouZit stejny prirlistek obnovitelnych zdrojd pro
teplarenstvi tak, jak tento sektor modeluje NKEP. Celkové zvySeni spotfeby energie

z obnovitelnych zdrojd dosahuje pro tento sektor cca 47 PJ, coZ v kontextu velikosti H & C
¢inf nérlst o zhruba 40 % oproti roku 2016. Pouzity model NKEP pocita s nejvyssim
narlstem v rdmci vyuziti biomasy v domacnostech.

SpotFeba obnovitelnych zdrojl pro sektor teplarenstvi - spoleéna trajektorie (T))

2016 2020 2025 2030
Biomasa v doméacnostech 75 545,00 79670 86089 92 434
Biomasa mimo domacnosti 26 631,00 29416 34836 36723
Biologicky roz. ¢ast TKO 2418,00 2 691 6 009 6458
Bioplynové stanice 7 489,00 7 595 8927 13583
Tepelna Cerpadla 4 441,80 6621 9345 12070
Geotermalnf energie 0 310 310 1610
Solarni termalni kolektory 787 1049 1340 1606
Celkem 117 221,0 127 351 146 855 164 483

Zdroj: NKEP

Studie pouziva pro vypocet ekonomickych

i technickych dopadl sektoru H & C

pro jednotlivé scénére rlizné metodiky.
Dlvodem je blize nepopsané pinéni

cfle vdokumentu NKEP. Ten nedefinuje
technicka ani ekonomicka reseni zvoleného
nardstu. Ctenf neni schopen jednozna¢né
zhodnotit vytycenou trajektorii ristu.

Studie proto pro nékteré technologie
zavadi dodatecné predpoklady, aby

byla mozné kvantifikace dopadd. Pro
minoritni technologie jako je spalovna TKO
a geotermalnf elektrarna byly ponechany
predpoklady shodné.
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Scénar NKEP/ Realisticky -
separativni pFistup

Trajektorie plnéni cilé sektoru elektroenergetiky a sektoru
vyroby tepla a chladu maji v NKEP vyrazné odliSnou
strukturu. Zakladni premisou scénare NKEP je tedy
oddélenf prirastkl (separace) obnovitelnych zdrojd v rdmci
obou sektord. Realisticky scénar ponechavame pro
srovnani stejny. Praktickym dopadem je realizace pfirist(
zejména teplarenskym provozem, kde je maximalizovano
vyuziti primarni energie biopaliva pro vyrobu tepla bez
dodatelné vyroby elektfiny.

Nejzasadnéjsi je predpoklad u spalovani biomasy

mimo domacnosti, kde tento scénar pocita s konstrukcf
vytopen bez vyroby elektfiny spotfebovavajicich drevo

a zemédélskou biomasu. Druhym mistem s nejpatrnéjsimi
dopady je produkce bioplynu. Autofi této studie
predpokladaji, Ze v plvodnim dokumentu NKEP byla
uvazovana technologie produkce bioplynu, jeho vtlaceni do
distribu¢ni soustavy zemniho plynu a nasledné spalovani

v kondenzacnim kotli.

Predpoklad vtlaceni bioplynu Ize povazovat za nejvétsi
riziko celého scénare. Charakter umisténi stavajicich
bioplynovych stanic dle autort studie nemusf odpovidat
rozmisténi distribucni sité plynu a potencial vtlaceni vidi
jako omezeny. Zbyly potencial distribuce biometanu by bylo
nutno realizovat v ramci specialni dopravy. Technologie
vtlacenije také v soucasné dobé v rané fazi komercniho
provozu a jeji vysledky nedosahuji optimalnich parametrd
pro bezproblémové a standardizované pouziti. Technologie
se projevuje navic vysSimi investi¢nimi i provoznimi naklady.

Separativni pristup bez vyroby elektfiny vSak dosahuje
nizsich celkovych nékladd, diky levnéjsi technologii
biomasovych vytopen a také dosahuje nizstho prirdstku
osevni plochy pro cilené péstovanou biomasu oproti
Kogeneracnimu scénari.

Kogeneracni scénar -
KVET pfistup

Pro Kogeneracnf scéndr byl zvolen zplsob naplnénf
trajektorie NKEP, ktery je z velké Casti prirazen
kombinované vyrobé elektfiny a tepla (KVET).

Tento prirdstek je pldanovan pro biomasu mimo domacnosti
a bioplyn. Pro obé zminéné technologie byla pomérné
vypocitana vyroba elektrické energie, ktera se jako ,vedlejsi
produkt” projevi prirtistkem v oblasti elektroenergetiky.

Uvedeny postup pfispévku KVET ma ale své hranice, které
nenf mozné bez detailnf analyzy adekvatné zhodnotit,

a je nutné je postupné vyhodnocovat. Ty spocivaji

v realizovatelnosti feSeni v jednotlivych lokalitach, véetné
vystavby pripadnych sekundérnich rozvodd. Nejasné

jsou také dopady na trzni cenu biomasy, prestoze Ize
kvantifikovat potfeby péstebnich ploch. Problémem mdze
byt i ¢asova naro¢nost uvedenych zmén. Pfedpokladem je
také idedIni dostupnost biomasy, které z déivodu lokality
nebo dopravnich néklad nemusf byt pIné realizovana.

V neposledni fadé ekonomiku spalovani biomasy
ohrozuje udrzitelnost biomasy v souvislosti s rostouci
cenou povolenky. V pfipadé biomasy, ktera nebude plnit
pravidla udrzitelnosti, bude muset provozovatel zarizenf

v systému EU ETS za uhlikovou slozku platit. Navrzené
reSeni je tedy nutné vnimat jako vyznamné teoretickou

a limitnf hranici potencialu této metody rfeSeni teplarenstvi
a elektroenergetiky, které je nutné podrobit detailn{ studii.

Ostatni technologie jako napr. biomasa v domacnostech,
tepelna Cerpadla atd.,, tj. technologie bez potencialu

pro KVET vyrobu byly ponechany shodné s pfedchozim
scénafem - pouze v rezimu vyroby tepla.

SpotFeba paliva z obnovitelnych zdroji - Kogeneraéni scénar (GWh)
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2020 2025 2030
Biomasa v domacnostech 22130,5 23913,6 256761
Biomasa mimo domacnosti KVET 69453 82252 8670,8
Biomasa mimo domacnosti vytopna 12256 14515 1530,1
Biologicky roz. ¢ast TKO 7475 16691 17938
Bioplynové stanice KVET 2004,2 2 355,6 3584,4
Bioplynové stanice - kondenzacni kotel 105,5 124,0 188,7
Tepelna Cerpadla 1839,2 25959 33526
Geotermalnf energie 86,1 86,1 4472
Solarnf termalni kolektory 291,3 372/ 4461
Celkem 35375,3 40793,0 45689,8

NKEP a vlastni zpracovani dat Deloitte

Dopady Kogenerac€niho scénare
Vyrobny pracujici v rezimu KVET dosahuijf
nizsi ucinnosti vyroby tepla nezli vytopny,
nebot ¢ast energie je v primarnim palivu
vyuzita pro produkci elektrické energie.
Celkova ucinnost KVET vyroby vSak
presahuje ucinnost samotné vytopny

a dochazi tak k Uspore primarni energie,
tudiz i niz§im dopadlm na Zivotni prostredf
a Setrnéjsimu vyuzivani zdrojd.

Celkovy dopad KVET scénére na vyuziti
plochy pro péstovani energetické biomasy
je vradu jednotek procent vyssi nezli

u predchoziho scénare. KVET scénar ale
poskytuje v oblasti elektroenergetiky
mnohem stabilnéjsi a vyvazengjsi
energeticky mix a diverzifikaci portfolia do
rliznych technologi.
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Doprava

Na rozdil od elektroenergetiky

a teplarenstvi, které jsou ¢astecné
provazany v ramci KVET, je doprava ve velké
mife nezavisld na ostatnich sektorech.

Pro Ucely této studie autofi pouZzili

jeden model pro dopravu, ktery je
spole¢ny véem tfem scénardm. Je

shodny s trajektorif zvySovani podilu
obnovitelnych zdroj dle NKEP. Nedochézi
k optimalizaci moZnych FeSenfv oblasti

Spotfeba Biopaliv o€iSténa o ,,multiplikator” - spolecny scénar (T))
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dopravy, ale pouze k porovnanf financnich
a environmentalnich dopadl se sektory
teplarenstvi a elektroenergetiky.

Biopaliva

Spotreba obnovitelnych zdrojd v rdmci
sektoru dopravy je rozdélena mezi jiz
pouzivana biopaliva 1. generace, vyspela
biopaliva 2. generace a elektromobilitu.

2016 2020 2025 2030
Biopaliva 1. generace 12 580,0 18 5579 19 825,5 20390,9
Biopaliva 2. generace - - 2 666, 9030,3
Elektfina z obnovitelnych zdrojl 16173 1840,6 980,6 1089,8
Celkem 141973 20398,5 234722 30511,0

Zdroj: Data NKEP - vlastni zpracovanf

Biopaliva 1. generace (1.G)

Biopaliva 1. generace jsou reprezentovana
bioetanolem a bionaftou (FAME/MERO).
Tato paliva se vyrabgji z cilené péstované
biomasy. V prostiedi Ceské republiky je to
hlavné fepka olejka a pripadné cukernaté
plodiny (cukrova repa a kukufice).

Biopaliva jsou povinné primichavana

do motorovych paliv. Je tak vytvarena
vynucend spotieba. Ceskd republika v roce
2017 vyrobila cca 102 tis. tun etanolu

z celkovych 117 tis. tun spotrebovanych,
avak ve vyrobé MERO dosahovala vyroby
pouze 157 tis. tun pfi spotrebé 276 tis.
tun. Vypocet prirdstkd vyroby biopaliv pro

6  Vychaziz pozadavkl smérnice REDII - Update of the Renewable Energy Directive for the period from
2021 to 2030 (renewable energy directive 2018/2001/EU)

potreby dopravy pocita s nutnosti 100%
sobéstacnosti.

Celkové zastoupeni 1.G biopaliv je v ramci
pouzitého modelu NKEP pro rok 2030
planovano na 7 % z celkové spotreby
energie v dopravé. Tato spotreba tak
dosahuje hornf hranice pripustnosti.t
Priristek osevni plochy pro péstovani
biomasy presahuje hranici 120 tis. ha.

To je vice nez nardst osevni plochy pro
elektroenergetiku a teplarenstvi v rdmci
obou scéndrli Kogeneracni a Realisticky.
NarUst pocitd s predpokladem pIné vyroby
vramci CR. Plochy bude nutné navysit pro
jiz zminénou fepku a cukernaté plodiny.
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Vyspéla biopaliva (2.G)

Druha generace biopaliv predstavuje
biopaliva vyrabéna z ,odpadni” biomasy.
Teoreticky tedy nemusi byt navySovana
hektarova vymeéra osevnich ploch pro
energetické Ucely, protozZe ty slouzi pro
péstovan( plodin pro jiné Gcely. Cast
biomasy je ale opét pfesunuta z jinych
zpracovatelskych sektor(.

2.G biopaliva jsou ve vypoctu prispévku
obnovitelnych zdrojl zna¢né zvyhodnéna
multiplikacnim faktorem 2. To znamena, ze
1 T) spotfebovaného biopaliva je roven (pro
cil vdoprave) 2 T) 1.G biopaliva. Nejvetsi
soucasnou nevyhodou komercniho
nasazeni produkce 2.G biopaliv je ale nizsi
vyspélost produkéni technologie a aktualné
chybéjici zkuSenosti z praktického provozu
vréamci Ceské republiky.

V CR se nachéazf 3 experimentalni zavody
s teoretickou kapacitou 155 tis. tun
biopaliv. Ty zatim neprekrocily fazi
testovani a nejsou pfipraveny produkovat
biopaliva pro komercni Ucely. TEmér ale
splnuji svou teoretickou vyrobni kapacitou
naroky na spotrebu biopaliv 2.G v roce

2030.

Pro ekonomické hodnoceni byl vybran
reprezentativnivzorek technologif 2.G.
Jako hlavni technologie byla zvolena
produkce biometanu se zastoupenim
40 % na energetické spotFebé paliv
2.G’. Jako dalSi byly vybrany technologie
vyroby biopaliva z odpadnich tuk{ (HVO),
UCOME a produkce etanolu rozpadem
lignoceluldzy. Tyto technologie jsou

v modelu zastoupeny rovnomerne.

Elektromobilita

Elektromobilita zastupuje v ramci dopravy
nasobné mensi podil spotieby energie
nezli energie z biopaliv. Ta je vSak v ramci
REDII direktivy podporovana nejvyssim
multiplikacnim faktorem 4 (pocitano pro
spotrebovanou elektfinu vyrobenou

z obnovitelnych zdroju).

7 ZaloZeno na predpokladech a poZadavcich NKEP
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Potencial elektromobility projektovany

v ramci NKEP, tj. pouze mirny nérdst za celé
desetileté obdobi, Ize povazovat za pfilis
nizky. Nejvyssi potencial pro elektrifikaci
dopravy je spatfovan v oblasti méstské
hromadné dopravy a méstské mobility,
avsak k dosazenf stavajiciho prirdstku by
stacilo pouze cca 15-20 tis. elektromobil(.
v Ceské republice je aktudlng registrovano
témér 3000 elektromobild. V roce 2017
pribylo 400 voz{ na elektricky pohon, loni
725 elektromobil a letos do konce ¢ervna
381 e-aut. Odhady dalSiho vyvoje hovori
pocinaje pristim rokem o ro¢nich prodejich
v Fadu tisicd elektromobil¥ a plug-in
hybridd. Lze tedy ocekévat, ze nardst voz{
s elektrickym pohonem prekond v CR
hranici 15 tisic elektromobild do konce roku
2030.

Pfipadné navyseni cile pro elektromobilitu
by mohlo vést k omezenf narlstu osevnich
ploch v ramci 1.G biopaliv a vyrazné tak
snizit naroky na Ceskou krajinu.

Dopad cilti sektoru dopravy

Cil pro sektor dopravy pocita s témér

115 % nérdstem oproti roku 2016, tedy

0 cca 16 PJ energie z obnovitelnych

zdrojl, a fadi tak tento sektor na prvni
pozici v ambicich narlstu (konkuruje

pouze scénar Kogeneracni a Realisticky

v elektroenergetice). Tento narlst odpovida
minimalnim definovanym pozadavkim
smérnice REDII.

Negativni dopady, zejména narlst osevni
plochy, nelze minimalizovat pfesunem cil(
do jinych sektord. Jedinou moznost autofi
studie spatfuji v redistribuci energetické
spotreby smérem k elektromobilité,

a za predpokladu technického zvladnuti

i k paliviim 2.G. Tim by 3lo redukovat pravé
pozadavky na dodate¢né osevni plochy pro
produkci 1.G paliv.

Elektromobilita
zastupuje v ramdi
dopravy nasobne
mensi podil
spotreby energie
nezli energie

Z biopaliv.
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Srovnani
iednotlivych zdro

Z hlediska environmentalnich dopadl technologie je ddleZité sledovat nejen jeji primy
dopad na tvorbu sklenikovych plynd, ale také rozlohu pddy zabrané na vyrobu jednotky
energie. Hlavnim dlvodem pro sledovéani hektarové vyroby je snaha omezit zabor pady
vhodné pro péstovani potravin.

Hektarova potFeba zdroji na vyrobu 1 TJ

Fotovoltaické elektrarny

Vyroba Bioetanolu

Biomasa KVET

Bioplynové stanice - kondenzacni kotel
Biomasa v domacnostech

Biomasa mimo domacnosti - vytopna

Bioplynové stanice - KVET
Vyroba FAME
Bioplynové stanice - Energetika

Biomasa - Elektro retrofit
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Fotovoltaické elektrarny nasobné
prekonavaji svoji hektarovou naro¢nosti
jakékoliv zdroje zavislé na spalovani
biomasy. Nejhorsich vysledkd dosahuji
provozy, které produkuji spalovanim
biomasy pouze elektfinu.

Nejvyssi narust plochy je zplsoben
dopravou a péstovanim biomasy pro
energetické vyuziti

NéruUst plochy obhospodarované pro
energetické Ucely je dllezity i v hodnocent
vSech tff scénarl této studie. Nejvetsi
narlst o cca 120 tis. ha vzdy zaznamenava
doprava. Ten je zpUsoben premisou -

PFirtistek osevni plochy pro jednotlivé technologie (tis. Ha)

140
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nutnosti pokryt veskerou tuzemskou
spotiebu biopaliv v rémdi CR.

Pro péstovani energetické biomasy pro
potreby elektroenergetiky a teplarenstvi
byl prirlstek vypocten ve vysi presahujict
100 tis. ha v pripadé horsich parametr(
vyuzitelnosti ploch. V optimistické varianté
se mlze pozadavek pohybovat okolo

50 tis. ha. Rozdil mezi jednotlivymi scénari
Kogeneracni a Realisticky/NKEP je pouze
v Fadu procent. Nelze tak jasné definovat
vyhodnost jednotlivych scénarl i pri
odlisnych predpokladech spotreby.

120

100

80

60

40

20

B £+ H&C Scénar Kogeneracni LOW
B £+ H&C Scénér Realisticky/NKEP LOW

B 1 GBiopaliva

Bl Fotovoltaika Kogeneracni scénar

B £+ H&C Scénar Kogeneracni HIGH

B E -+ H&C Scéndr Realisticky/NKEP HIGH

Fotovoltaika Realisticky scénar

V uvedeném hodnoceni opét vychazi jako vyhodné zapojeni fotovoltaickych elektraren.
Plocha potfebna pro instalaci fotovoltaickych panell je nasobné nizsf nezli plocha

pro péstovani energetické biomasy. Navic je mozné pro instalaci solarnich elektraren
vyuzititzv. ,brownfieldy” ¢i Spatné vyuzitelné plochy, které jsou pro péstovani biomasy
nevhodné. Z tohoto hlediska se jevi vystavba solarnich elektraren jako vyhodna a Setrna

k vyuziti zemédélské pady
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Investi€ni naro€nost scénafu dosaZeni cilti obnovitelnych zdrojd v roce 2030 (mld. K¢)

277

NKEP

MozNost]

financovani

PInéni cilti otevie prostor pro vyznamné investice v energetice v fadu stovek

miliard korun

Naplnéni viech tFf uvaZzovanych scénard vyvoje vyvola pomérné vyznamné investice.
V pfipadé scénare NKEP jsou odhadované ve vysi 277 mid. K&, v Realistickém scénafi
413 mld. K¢ a v Kogeneracnim scénafi 375 mid. KE.

413

375

Realisticky

Kogeneracni
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B CElektroenergetika

B Vyroba tepla a chladu B Doprava

Cast investic bude nutné podpofit

z vefejnych zdrojt, vySe bude zaviset
na cenach energii

Splnéni cile podilu obnovitelnych zdrojd na
spotrebé energie pro rok 2030 se nemuze
obejit bez pfedem stanovené podpory,

a to nejen z dlivodu zajisténi vzniku
danych zdroj(, ale také aby byla zajisténa
jejich ekonomicka navratnost. To plati jak
pro cil ve vy5i 20,8 % modelovany NKEP,
tak pro alternativni scénare Realisticky

a Kogeneracni s podilem 23,8 %.

Celkova podpora vypoctena pro scénar
NKEP ¢inf 92-108 mld. K& pfi spInéni cile
podilu obnovitelnych zdrojd na spotfebé
20,8 %. V pripadé spInénf cile 23,8 % je
celkova podpora pro Realisticky scénar
100-144 mld. K&, v Kogeneracnim
scénafi je to pak 90-131 mld. K¢.
Odlisna vyse podpory mezi scénafi
Realisticky a Kogeneracni je zplsobena
strukturou elektroenergetiky a rozdilnym
technologickym mixem v oblasti
teplarenstvi.
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Vyse vefejné podpory pro dosaZeni cilti obnovitelnych zdroji v roce 2030 (mld. K&)

160
140
120
108
100
100 92 8 90
80
60 63
40
20
29
0
E NKEP Realisticky Kogeneracni E
O Scénar vysokych cen elektfiny --------- e Scénar nizkych cen elektfiny ---------
Bl Podpora elektriny B Podpora na teplo a chlad B Podpora dopravy

Hodnoceni vysledki

Scéndar NKEP v nami uvazovanych
vypoctech vychazi nakladové srovnatelné

s pokrokovymi scénarii pfi vysSim zapojent
obnovitelnych zdrojl z nasledujicich
dlvoda:

e Alternativnfinterpretace dat NKEP
predpoklada vyuziti KVET v oblasti vyroby
tepla a chladu.

* Vy3&i podil obnovitelnych zdrojd ve
scénafich Realisticky a Kogeneracnf
je dosahovan zejména vyssi instalaci
fotovoltaickych elektraren, které jsou
v druhé poloviné uvazovaného horizontu
konkurenceschopné.
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Dle zvolenych predpokladt Ize alternativnf
scéndére s podilem obnovitelnych zdrojd na
spotrebé energie ve vysi 23,8 % povaZovat
za srovnatelné s predkladanym scénarem
NKEP. Analyza ukazuje, Ze vhodna
struktura a rozloZeni investic mdze vést

i k vy$8im podiltim obnovitelnych zdrojd
pfi stejnych narocich na verejnou podporu.
Toho je dosaZeno primarné vyuZitim
fotovoltaiky v elektroenergetice a princip(
kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Dal3im zavérem je skutec¢nost, Ze oba cile
podilu obnovitelnych zdrojl jsou vyznamné
levnéjsi nez stavajici platby za podporované
zdroje. Uvazované scénare jsou pfi
pfiznivych cenach elektriny a tepla vétsinou
pod 13 mld. K& rocné, ve scénafi nizkych
cen uvazovanych v této studii neprekroci
18 mld. K& ro¢né. Dosazeni cile roku 2030
bude vyrazné levnéjsi nez v souc¢asném
schématu podpory, pricemz vétsina
dotaci je v uvazovaném narUstu instalaci
investicnich a tedy jednorazovych.

Pfedpokladané formy podpory a jejich
mozné pfFinosy

Uvedené vysledky pocitaji se dvéma
zpUsoby verejné podpory - provoznf

v podobé pravidelnych prirazek

k realizované cené elektfiny a investi¢ni

v podobé dorovnaniinvestice z vefejnych
prostredkd tak, aby byla dosazena
miniméalnf ocekdvana ndvratnost investoru.

Obé tyto formy maji oporu v dnesnich
jiz platnych schématech podpory, nové
i chystané nastroje majf tento charakter.

Provozni podpora - aukce kapacity
Dosavadni podpora obnovitelnych
zdrojd, kterd se uzaviela pro nové

zdroje v roce 2014, byla pfevazné
postavena na garantované vykupni
cené. Zminéné schéma podpory dava
investorim vyznamnou jistotu v planovani
ekonomiky provozu a snizuje pripadna
rizika investice. Novela Zakona 165/2012
Sb. o podporovanych zdrojich energie
predpokladd podobné schéma pro

dalsi obdobi. Podpora bude udélovana

v soutéznich aukcich na novou kapacitu.
cenou produkce. Stat bude mit kontrolu
nad celkovym podpofenym mnozstvim

i celkovou finan¢ni odménou. Aukce

by méla byt administrovana primo
Ministerstvem prdmyslu a obchodu.
VySe podpory bude navic zavisla na trznf
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cené. Cim blf?e bude napiiklad trznf cena
elektfiny cenam v aukcich, tim méné
prostfedkd bude stat vynakladat na
podporu takovych zdrojd v jednotlivych
letech.

Tuto provozni podporu predpokladame
pro vétrné elektrarny, zdroje na biomasu

a bioplynové stanice. Ministerstvo
prmyslu a obchodu bohuzel konstatovalo,
Ze aukce budou uzavfeny pro fotovoltaické
elektrarny. A to pfesto, Ze je to zdroj, ktery
aktualné vychazi v oblasti elektroenergetiky
nejlépe. V horizontu této studie existuje
redlna Sance, Ze mze byt podpora velmi
nizkd aZ nulova v pfipadé, Ze se podari
dosdhnout cen instalacf z némeckych
aukci. Nami predkladany model uvadi tuto
mozZnost v roce 2026 v pripadé vyssich cen
elektriny. Némecka praxe ukazuje, Ze je
mozné toho dosahnout i dfive.

Investi¢ni podpora

Druhym nastrojem moZné podpory

je podpora investi¢ni, tedy dotace na
vystavbu daného zdroje. Aktualné

je v Ceskych podminkach pouZivana
predevsim pro malé zdroje na vyrobu
elektfiny nebo tepla. Jedna se napfiklad
0 malé stfednf elektrarny, tepelna
Cerpadla nebo dotace na novy domaci
kotel. Podpora je vyplacena z konkrétnich
Ucelovych programd, jako je Zelena
Usporam nebo OPPIK.

Nastroj je vhodny jako podpora vzniku
urcitého mnozstvi zdrojd, kde je provoz
dobre odhadnutelny. Rizika investord
jsou tedy vyvazena. To je pripad zejména
teplarenstvi a samovyroby elektfiny. Po
samotné investici jiZ k podpore nedochazf
a zdroje Celi vsem trznim faktorlm - cené
paliva a cené vystupU.

Tento pfistup klade vétsi dlraz na zapojeni

verejnych rozpoctl v jednotlivych letech,
protoze financ¢ni prostredky je nutné
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vyplatit jednorazove v dobé vystavby.

To brani rychlé obméné zdrojd z dlvodu
omezenych prostredkd. V nasich scénérich
je to vhodny instrument pro vétsinu
zvazovanych zdroj - jak na Urovni
domécnosti a podnikd, tak na systémové
Urovni pro celé odveétvi.

Dnes jsou dostupné podobné prostredky
v fadech nékolika miliard napfic rznymi
dotacnimi programy. Protoze tyto
prostredky nebudou dostatecné ani pro
aktudlni scénar NKEP, bude muset stat

spustit programy s adekvatnimi prostredky.

Prvnim z podobnych néstrojd mize

byt pfipravovany modernizacni fond,
jehoz prostredky mohou dosahnout az
120 mld. K& Tento nastroj ma ale predem
urcené mantinely, kdo a na jaké projekty
muze prostredky Cerpat. Nelze s nim tedy
pocitat jako s univerzalnim zdrojem pro
financovani vsech potrebnych investic,

prestoze jsou alokované prostredky vysoke.

a4

Zhodnoceni dostupnosti prostiedki
Vypocty ukazujf, Ze spinénf cill si vyzada
v optimistickych scénafich méné nez

13 mld. K& ro¢né v rdmci viech tff sektor(.
Ve scénéari NKEP je primérné hodnota
8,3 mld. K¢, v Realistickém scénafi Cini
prameér 9,1 mid. K¢ a v Kogeneracnim
Scénarije to 8,2 mld. KE. Pro pesimisticky
scénar vyvoje cen je ro¢ni podpora

okolo 10-15 mld. K¢ pro rozvojové
scénare a 7-13 mld. pro scénar NKEP.

Z pohledu vefejnych rozpoctl se jedné

o nezanedbatelné prostredky, ale dnes
jiz dostupné a planované dotacni tituly
pro podobné oblasti operuji s ¢astkami

v fadu vyssich jednotek miliard. Dopady
tedy nemusi byt tak vyznamné. Opét je
nutné upozornit, Ze vysledkem je obnova
elektroenergetiky, vyroby tepla a chladu
a ekologizace dopravy.

Dle zvolenych predpokladu Ize
alternativni scenare s podilem
obnovitelnych zdrojd na spotrebé
energie ve vysi 23,8 % povazovat
za srovnatelné s predkladanym
scénarem NKEP.
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Cilem navazujici ¢asti studie je kvantifikovat
pfimé, nepfimé a indukované dopady
navrhovanych zmén v Ceské energetice

na tuzemskou ekonomiku jako celek. Ty je
nutné vztahnout k jiz prezentované mire
verfejné podpory.

Z nize uvedenych vysledkd je patrné, Ze
dopady navrhovanych zmén dosahuji
v oblasti investic do nové vyroby hodnoty
0d3,1%do4,1%HDPaod21%do29%
v oblasti provozu. Nejlepsich vysledk(

dosahuje Realisticky scénar.

Vyhodnoceni ekonomickych dopadt
vyuZiva metodu input-output analyzy
Input-output analyza je jedna

z ekonomickych metod umoznujicich
odhad dopadu externiho Soku na
ekonomiku. K provedeni analyzy jsou
zapotrebi symetrické input-output tabulky.
Hlavni casti téchto tabulek je ctvercova
matice mezispotreby se stejnym ¢lenénim
ve sloupcich a radcich.

Analyza input-output tabulek vede

k odhadu pfimych, nepfimych

a indukovanych dopadd specifické zmény
ekonomické aktivity. V nasi analyze je pfimy
dopad na produkci dan velikosti investic do
obnovitelnych zdroj energie a provoznich
nakladd vytvorenych kapacit (ndklady na
provoz jsou povyseny o odhad pfidané
hodnoty).

Presnost odhadu zavisi na mife
neménnosti struktury ceské ekonomiky
od posledniho roku, ke kterému jsou
dostupné input-output tabulky. Cim vétsf
je odchylka skutecné struktury ekonomiky
od poslednich dostupnych dat, tim vice se
mohou lisit odhadnuté dopady od reality.
Stari poslednich dostupnych dat by pfitom
nemélo vliv na vysledky analyzy, pokud by
od posledniho dostupného roku nedoslo
ke zméné struktury ekonomiky. Struktura
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ekonomiky mdze byt zaroven relativné
neménna iv pfipadé, Ze dochazi ke
zménam makroekonomickych veli¢in, jako
je napf. HDP nebo cenova hladina.

Pro dopadovou analyzu provozu novych
instalovanych kapacit nejsou pouZzity
odhadované trzby v odvétvi vyroby energif
a dopravy, protoZe tento postup by
predstavoval pouze odhad dopadu zvysenf
kapacit pfi zachovani energetického mixu
zachyceného v poslednich dostupnych
input-output tabulkach. Abychom predesili
tomuto zkreslenf, pouZivame strukturu
provoznich nakladd, kterd je specifické
prave pro tvorbu kapacit obnovitelnych
zdrojl energii. Nase analyza tudiz
nepredpokladda zachovani energetického
mixu. Tento postup by ovsem zachycoval
pouze dopady generované odvetvim
vyroby energif v pozici odbératele
meziproduktl. Proto pro odhad celkového
dopadu, ktery zahrnuje také zvySenf vyroby
v tomto odvétvi, je nutné k jiZz vypoctenym
hodnotam pricist odhad hrubé pridané
hodnoty nove vytvorené v odvétvich
energii a dopravy. Tuto hrubou pfidanou
hodnotu pocitdme z provoznich nékladd

a procentudlni hrubé marze.

Ekonomické dopady investic do novych
kapacit podle jednotlivych scénari

Uvazovany objem investic do novych
vyrobnich kapacit v elektroenergetice,
vyrobé tepla a chladu a doprave se ve
zvolenych scénarich pohybuje od 275 do
413 mld. K&. Vzhledem k multiplikacnim
efektdm prostrednictvim dodavatelského
retézce jsou ovsem predpokladané
ekonomické dopady podstatné vyssi.

V potaz je potreba vzit také skutecnost,
ze nekteré vyrobky i sluzby by prichazely
z dovozu.

—konomické dopady

Input-output

analyza je jedna
z ekonomickych

metod umoznuijicich
odhad dopadu
externiho soku na

ekonomiku.
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Shrnuti celkovych dopadti za obdobi 2020-2030 podle scénaFi

Realisticky Kogeneracni NKEP
Dopad na objem vyroby (mld. K¢&) 515,2 478,2 382,0
Dopad na pfidanou hodnotu (mld. K¢&) 198,7 185,0 1479
Dopad na pfidanou hodnotu (% HDP) 41 % 3,9% 31 %
Dopad na zaméstnanost (pocet pracovnich mist) 24919 23210 18 841
Dopad na vefejné rozpocty (mld. K¢) 84,6 78,7 62,9

Pozn.:V pfipadé dopadu na zaméstnanost jde o primérny pocet vytvorenych mist v jednotlivych letech.

Dopad na verejné finance v jednotlivych letech (mid. K¢)
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Ekonomické
dopady investic -
Realisticky scénar

Nejvy3si objem investic (a tedy

i nejvétsi ekonomické dopady)
predpoklada Realisticky scénar.
Investice v objemu 413 mid. K¢

by celkem zvysila objem vyroby

v Ceské ekonomice 0 515 mld. K&

a zvysila tvorbu pridané hodnoty
témeér o 200 mld. K¢, coZ odpovida
4.1 % HDP Ceska. V priiméru

by se diky této investici zvysila

Ekonomické
dopady investic -
Kogeneracni scénar

Kogeneracni scénar pocita

s celkovym kumulovanym objemem
investic 375 mld. K&. Tento impuls
by vygeneroval zvySeni objemu
vyrobu o 478 mld. K¢, resp. pfidané
hodnoty o 185 mid. K& (3,9 % HDP).
Zaméstnanost by se v prdmeéru
zvysila o 23 tisic osob. VI&dni sektor
by ziskal dodatecnych 79 mld. K¢.

zameéstnanost o necelych 25 tisic
0sob. ZvySeni ekonomické aktivity
a zaméstnanosti by se promitlo do
zvyseni prijm@ viddniho sektoru
celkem za uvedené obdobi

0 85 mld. K&

Dopad na produkci v jednotlivych letech (mld. K¢)
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Ekonomické
dopady investic -
scénar NKEP

pocitd scénar NKEP, nicméné

i zde by ekonomické dopady

byly pomérné vysoké. Investice

v objemu 275 mld. K¢ by vedla ke
zvy3eni objemu vyroby o 382 mid.
K¢ a pfidané hodnoty o 148 mld. K&
(3,1 % HDP). Zaméstnanost by se
prdmérné po dobu vymezeného
obdobi zvysila o 19 tisic osob.
Pozitivni dopad na finance vladniho
sektoru Ize vycislit na 63 mid. K¢.

Cbmm e e SME - realisticky -------

Lo e e — = =

—————- Deloitte - kogeneracni - - - -
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Ekonomické dopady provozu novych kapacit podle jednotlivych scénéri
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Ke zvySeni ekonomické aktivity nepovede jen investice do novych kapacit, ale samozfejmé

také jejich provoz. Ve zvolenych scénarich se pocita s celkovymi kumulovanymi
vydaji v obdobi 2020-2030 od 51 do 61 mld. K¢.

Shrnuti celkovych dopadi provozu za obdobi 2020-2030 podle scénafru

provoznimi

Realisticky Kogeneracni NKEP
Dopad na objem vyroby (mld. K¢) 3291 314,2 2659
Dopad na pridanou hodnotu (mld. K¢) 1411 134,8 102,0
Dopad na pfidanou hodnotu (% HDP) 2,9% 2,8% 2,1%
Dopad na zaméstnanost (pocet pracovnich mist) 8573 8413 7200
Dopad na vefejné rozpocty (mld. K¢) 60,0 57,3 43,4

Pozn.: V pfipadé dopadu na zaméstnanost jde o pramérny pocet vytvorenych mist v jednotlivych letech.

Dopad na verejné finance v jednotlivych letech (mld. K¢)
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M dopad na DPFO B dopad na sociélni pojisténi

Bl dopadna DPPO B dopad na nepfimé dané
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Ekonomické
dopady provozu
novych kapacit -
Realisticky scénar

Realisticky scénar vychazi

s primarnim zvysenim provoznich
vydajd v relevantnich odvétvich
(energetika, doprava) o 61 mld. K¢.
To by mélo pfimo v téchto
odvétvich zvysit objem vyroby

0 135 mld. K¢, v celé ekonomice
potom o 329 mld. K& Tomu
odpovida zvyseni pfidané hodnoty
0 141 mld. K¢, tj. 2,9 % HDP. Pocet
vytvorenych pracovnich mist by
mél ke konci obdobi dosahnout
18 tisic. Celkovy dopad na finance
vladniho sektoru dosahuje

60 mld. K¢.

Ekonomické
dopady provozu
novych kapacit -
Kogeneracni scénar

V Kogeneracnim scénarivychazime
s primarnim zvysenim provoznich
vydajl o 57 mld. K& Primo

v energetice a doprave by to

mélo vést ke zvySeni produkce

0 120 mld. K¢, v celé Ceské
ekonomice potom o 314 mid. K¢.
Kumulovany dopad na tvorbu
pridané hodnoty v tomto scénafi
dosahuje 135 mld. K¢, tj. 2,8 % HDP.
Trh prace by na konci zvoleného
obdobi mél mit o necelych 18 tis.
pracovnich mist vice. Pozitivni
dopad na finance vladniho sektoru
¢ini 57 mld. K&.

Ekonomické
dopady provozu
novych kapacit -
scénar NKEP

Vychozim predpokladem dopadové
analyzy ve scénafi NKEP je zvysenf
provoznich vydaj v energetice

a dopravé o 51 mld. K& To by mélo
vést ke zvySeni vyroby v téchto
odvétvich 0 95 mld. K¢ a v celé
ekonomice 0 266 mld. K¢. Tvorba
pridané hodnoty by se kumulované
méla zvysit 0 102 mlid. K¢, tj. 2,1 %
HDP. Pozitivni dopad na trh prace
dosahuje na konci obdobi 14 tis.
pracovnich mist. Finance vladniho
sektoru by si vtomto scénari prisly
na 43 mid. K¢

Dopad na produkci v jednotlivych letech (mld. CZK)
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ZvySeni procentniho podilu
obnovitelnych zdrojd v oblasti
elektroenergetiky se zda byt
proveditelné a vdaném casovém
horizontu realistické. Zakladnimi
prispévateli by méli byt solarnf
energetika, jakoZto ekonomicky
nejvyhodnéjsi zdroj energie,

a vétrna energetika.

Zejména fotovoltaika mlze
dosahnout v obdobi do roku
2030 trznich podminek i v Ceské
republice. V provedenych
vypoctech je tento predpoklad
naplnén v roce 2025. Aby doslo
k opétovné pripravé projektl

a byl zajistén adekvatni rlst, bude
tfeba zajistit podporu minimalné
v zacatku obdobi.

V sektoru dopravy Ize konstatovat,
7e se CR do zna¢né miry dri
mantineld stanovenych Smérnici
REDII. PfedevSim maximalizuje
podil biopaliv prvni generace.

To vyZaduje vyuZziti dodatecnych
120 tis. ha ploch. Druha generace je
pak modelovana vcelku realisticky.
Vét3i podil elektromobility by mohl
prispét pravé ke snizeni potreb
dodatecnych osevnich ploch.

Oba zminéné zdroje jsou
nejvyznamnéjSimi prispévateli
rdstu obnovitelnych zdrojd po
celém svété. Jak ukazuji zkuSenosti
z némeckych aukci, Ize tak ucinit
za srovnatelnych podminek

s nizkou, nebo dokonce Zadnou
podporou.

Produkce elektfiny z vétrnych
elektraren bude nadale zlevriovat.
| vtomto pFipadé je vhodné
vytvorit dostatecné podminky
pro dlouhodoby rozvoj. Lze
predpokladat, Ze role tohoto
odvétvi bude rlst i po roce 2030.
VysSi ceny elektfiny mohou
vyznamné sniZit miru potfebné
podpory, coz ukazuji i vypocty

v této studii.

Za nami zvolenych predpokladi
Ize alternativni scénare s cilem
podilu obnovitelnych zdrojd na
spotrebé energie ve vysi 23,8

% povaZzovat za srovnatelné

s predkladanym scénarem NKEP.
Analyza ukazuje, Ze vhodna
struktura a rozloZenf investic
muZe vést i k vysSim podildm
obnovitelnych zdroju pfi stejné
potrebé verejné podpory.

Z vysledkd je patrné, Ze dopady
navrhovanych zmén dosahuji

v oblasti investic do nové vyroby
hodnoty od 3,1 % do 4,1 % HDP
aod2,1%do29%voblasti
provozu. Nejlepsich vysledkd
dosahuje Realisticky scéndr.

Dosavadni predikce NKEP klade
vyznamny ddraz misto na
elektroenergetiku na vyrobu

tepla a chladu. Analyza trajektorie
plnéni napovida, Ze se jedna spise
o preferenci vyuZiti energie pouze
pro Ucely samostatné vyroby tepla.
PFi KVET vyrobé€, prezentované

v Kogeneracnim scénafi, sice mirné
vzroste potreba vstupni suroviny

a vyuzivanych ploch, pokryti cill
se ale stava méné narocné na
investice i potfebnou podporu.

Zvazované investice poskytnou
Ceské ekonomice vyznamny
ekonomicky stimul, jak v podobé
investic, tak v tvorbé pracovnich
mist i dodatecné tvorbé pridané
hodnoty.

Fotovoltaické elektrarny mohou
byt jakoZto nejlevnéjsi zdroj
vyroby elektfiny s rychlou realizaci
vyuzity k vyznamnému ,doplnénf
cile” na Urover 23,8 % v pripadé,
Ze by jiné zdroje nedokazaly

plnit uvedenou trajektorii. To Ize
vnimat pozitivné predevsim pro
sektor teplarenstvi, kde bude

Celkova podpora vypoctena

pro scénar NKEP ¢ini 92-108

mld. K& pFi spInéni cile podilu
obnovitelnych zdrojl na spotiebé
20,8 %. V pripadé splnéni cile
23,8 % je celkova podpora pro
Realisticky scénar 100-144 mld.
K¢, v Kogeneracnim scénafi je to
pak 90-131 mid. K¢.

Plocha potrebna pro vystavbu
fotovoltaickych elektraren

je nasobné nizsi neZli plocha
potfebna pro péstovani

biomasy pro energetické ucely.
Navic je mozno pro vystavbu
solarnich elektraren vyuzit i tzv.
Lbrownfieldy”, které jsou pro
péstovani biomasy nevhodné.

Z tohoto hlediska se jevi vystavba
solarnich elektraren jako vyhodna
a Setrna k vyuZiti zemédélské ptdy.
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