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I Slovo tivodem

Vazené Ctenarky, vazeni Ctenari,
v nasi publikaci Vam predstavime svét modernich bu-
dov, které Setfi energii, vodu a umi samy myslet na
kvalitni vnitfni prostfedi. Pravé takové vlastnosti Ize
nalézt u chytrych domda.

V budovéch prozijeme drtivou vét$inu nasich Zi-
votll. Prace, osobni Zivot i kulturni nebo gastronomic-
ké zazitky probihaji pravé tam. Proto je ddlezité myslet
na to, v jak kvalitnim prostrfedi nas ¢as travime. Ty nej-
chytrejsi domy si poradi s hlidanim pfisunu cerstvého
vzduchu, zajisti optimalni teplotu a vhodné osvétleni
podle aktualnich Cinnosti. Inteligentni automatizované
systémy pak prinasi ekonomiku do spotfeby energie
a vody.

Novou kapitolou, kterd se prosazuje do moder-
nich budov, je vedle dlirazu na maximalni energeticky
efektivni obalku také vyuZiti mistni energie. Techno-
logicky pokrok srazil ceny solarnich panelll i baterii
a tato feSeni dnes umi zajistit cenové dostupnou elek-
tfinu pro chod doméacnostni i firem. Vyhodou je také
zvysSeni energetické bezpecnosti: pri vypadku sité umi
nabidnout dostatek energie bez dodavek zvenci. Vy-
uzivani mistni Cisté energie pak otevirad také novou ka-
pitolu rozvoje elektromobility.

Potési nas, pokud v nasi publikaci naleznete za-
jimavé domaci nebo zahrani¢ni priklady, které Vas

inspiruji pro zafizeni Vasi firmy nebo domova.

Martin Sedlak,
programovy reditel Svazu moderni energetiky
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Chytré budovy plné

pozitivni energie

Moderni budovy vyuZivaji chytré technologie, aby nam
pomohly Setfit energii, zajistily kvalitni vnitfni pro-
stredi a posilily bezpecnost. Mezi dalsi vyhody patfi
zapojeni automatizace do fizeni provozu v budové.
Mozkem chytrého domu je centralni systém spravy
budovy (Building Management System, BMS), ktery
koordinuje vSe potfebné: od zajisténi Cerstvého vzdu-
chu a poZadované teploty v mistnostech po zabezpe-
ceni vstupnich profil(i. PIné funkéni BMS otevie dvere
uzivatelim s prislusnym opravnénim, zajisti optimalni
osvétleni nebo ridi vytahy pro optimalni presun osob
po budové. Nastup internetu véci (Internet of Things,
IoT) v kombinaci s klesajici cenou senzor( pak snizuje

naklady na zavadéni BMS.
Nizsi vydaje za energie

Rozsah inteligentnich nastrojd pro fizeni chodu budov
je velmi Siroky a pokryva rizné ¢asti od hlidani otevre-
nych oken, svétel nebo vytahd az po nabijeni elektro-
mobill. Pokud se zaméFime na automatizaci v oblasti
energetické Gcinnosti, pak chytra reseni zajistuji pre-
devsim inteligentni osvétleni, které upravuje intenzitu
podle mnozstvi svétla zvenci ¢i obsazenosti kancelare,
a vytapéni a chlazeni (HVAC), které prizplisobuje tep-
lotu potfebam obyvatel domu nebo pracovnik(l v jed-

notlivych kancelarich.

P¥inosy chytrych budov:

— zvysSeni kvality vnitfniho prostredi;

Energeticl(é nezavislost

Novou doménou modernich chytrych budov se stavaji
systémy, které umi optimalizovat vyuziti mistni ener-
gie napriklad ze solarnich panelll na strese, tepelnych
Cerpadel ¢i kogeneracni jednotky. Pokud je budova
doplnéna bateriemi a ma dalsi potfebné technologie,
Ize ji také provozovat jako lokalni distribu¢ni sousta-
vu - tedy takzvany ostrovni systém. Vyhodou podob-
ného feseni je maximalni vyuziti mistnich zdroji. To
se promitne nejen na nizSich platbach za energii, ale
roste také bezpecnost. Pfi vypadku verejné sité ma
chytra budova s vlastnimi zdroji dostatek své elektriny
k zajisténi nutnych operaci.
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Kvalitnéjsi Gdrzba Set¥i naklady

Inteligentni budovy poskytuji svym uZivatelim Fadu
dat. Pomoci preventivni analytiky ¢i umélé inteligence
umoznuji spravcim chytfe optimalizovat vyuZziti aktiv,
operaci a spotfeby zdroji. U rozhlehlych firemnich
aredld nebo dalkové spravovanych obytnych soubort
se nabizi chytra rfeSeni v detekci a diagnostice poruch.
Cidla umi odhalit problémy ve vzduchotechnice, vo-
dovodnim tadu nebo systémech vytdpéni a chlazeni.
Pokrocily software umi vyhodnotit problémy a rovnou
doporucit vhodny zdsah. Automatizace servisnich za-
sahl pak vede nejen ke snizeni vydajli na fakturach za
vodu ¢i energii, ale véasnym odstranénim zavad snizu-

je pocet nakladnéjsich oprav.

— uspory energie a moznost vyuziti mistni energie;

— snizeni provoznich nakladd;

— zvysSeni bezpecnosti: od zajiSténi pristupovych systému az po energetickou bezpecnost;

— efektivnéjsi vyuziti: snizeni neobsazenych kancelarskych mist a vétsi variabilita vyuziti mistnosti;

— automatizace spravy budovy;

— prehledna data o hospodareni s energii, vodou nebo o kvalité vnitfniho prostredi;

— ziskavani a vyhodnocovani dat pro dalSi optimalizaci chodu budovy.



Bezpecnost vnitrni i vnéjsi

Chytra reSeni posiluji bezpec¢nost. Firmy nebo majitelé
bytovych dom( mohou nastavit rizné urovné vstupl
do jednotlivych prostor. Bezpecnostni management
pak dopliuji kamery a vstupni systémy s aplikacemi
umoznujicimi dalkové kontroly naptiklad prostfednic-
tvim chytrych telefon(.

Bezpec€nost je také prostorem pro vyuZziti interne-
tu véci. S rostouci mirou digitalizace roste totiz riziko
hackerskych utok( spojenych se zneuZitim dat. Systé-
my budov proto musi byt zabezpeceny i vici nim.

Nové normy pro inteligentni budovy

Podporu vyuzivani mistni energie v budovach zajistuji
normy, které nastavuji poZzadavky na mérnou spotre-
bu priméarni neobnovitelné energie. Takzvané budovy
s témeér nulovou spotfebou energie nabidnou svym
uzivatelim komfort energeticky efektivnich dom, kte-
ry maze doplnit energie z obnovitelnych zdrojl: tepel-
nych Cerpadel Ci solarni elektrarny na stifeSe nebo fa-
sadé. Aktualizované stavebni normy by mély vstoupit
v platnost od roku 2022 pro vSechny typy novostaveb
v€etné rodinnych a bytovych domu.

Posilovani prilezitosti pro decentralizované vyu-
Ziti obnovitelnych zdrojd v budovach je také v souladu
s novinkamiv evropské legislativé. V roce 2019 dokon-
¢eny Energeticky bali¢ek EU Cista energie pro véech-
ny Evropany otevird prostor pro nastup tzv. aktivnich

Zdroj- Nadace Partherstvi
&S

spotrebiteld energie. Aktivnim zakaznikem se bude
moci stat jednotlivd domécnost nebo podnik, ale také
skupina domacnosti (typicky bytovy dim) nebo pod-
niky (napriklad v pramyslové, logistické ¢i obchodni
z6né). Pritom se na aktivni zédkazniky nebudou vzta-
hovat pravidla pro podnikatele v energetice. Jedinou
podminkou bude, Ze energie z vlastni instalované
vyrobny musi slouzit primarné pro vlastni spotfebu.
Clenské staty také musi umoZnit, aby se v bytovych
domech nebo jinych budovach, kde je umisténa insta-
lace obnovitelného zdroje, sdilela vyrobena elektfina
mezi jejimi obyvateli, aniz by byla zatizena sitovymi ¢i
jinymi poplatky, odvody a danémi.

0d roku 2018 plati aktualizovana evropska smér-
nice o energetické narocnosti budov. Podle ni maji byt
inteligentni technologie podporovany napftiklad pro-
stfednictvim pozadavk( na instalaci automatizacnich
a ridicich systémd budov a dale na zafizeni, ktera re-
guluji teplotu v mistnostech.

Nova smérnice podporuje také rozvoj Cisté mobi-
lity, a to prostfednictvim zavedeni minimélnich poza-
davki na parkovisté s pripravenou infrastrukturou pro
nabfjeni elektromobild. U novych ¢i rekonstruovanych
obytnych budov, jejichz soucasti je parkovisté pro
10 a vice aut, které je umisténé uvnitf budovy ¢i s bu-
dovou fyzicky sousedi, maji ¢lenské staty povinnost
zajistit instalaci kabelovych rozvodi pro kazdé parko-
vaci misto, aby byla v budoucnu umoznéna instalace
dobijecich stanic pro elektricka vozidla.



Zelena strechai teplo zemé

Nejmodernéjsi kancelarsky komplex v Evropé najdete v Praze

Prikopnikem v oblasti Setrnych kancela¥skych budov

v Cesku je CSOB. Od roku 2007 vyuZiva administrativni
komplex na Radlické, ktery diky progresivnim technologiim
ziskal certifikdt LEED Gold a je stale na Spici modernich
staveb. V roce 2019 pak pribyla ve stejné lokalité nova
budova, ktera dokonce spliiuje pozadavky nejprisnéjsi
certifikace LEED Platinum. Pojd'te nahlédnout do jednoho
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z nejekologiétéjSich doma v Evropé.




NejSetrnéj$i budova v Cesku
s unikatnim systémem vytapéni
a chlazeni

Novéa budova CSOB (SHQ) je situovana do strané na-
proti objektu z roku 2007 (NHQ). Projekt pochézi od
architekt(l Marka a Stépana Chalupovych. Unikatnim
reSenim je vyuziti takzvanych aktivnich betond, které
umi budovu v zimé ohtat a v Iété chladit. Do stropni
konstrukce jsou zabudovany trubky, kterymi proudi
voda ze 173 geotermalnich vrt s hloubkou az 150 me-
trii o celkové délce 26 kilometrd. Diky tomu je budova
schopna v 1été odvadét teplo z kancelafi a akumulovat
jej na vyuziti v zimé. Prenos tepla nebo chladu do kan-
celarského prostoru zajistuji salavé systémy vytapéni
a chlazeni. V obdobi veder se dim dochlazuje fizenym
nocnim vétranim pomoci automatizovaného systému
otevirani oken.

Fasada budovy a hlavnii mala
atria zajistuji maximum
denniho svétla na kazdém
pracovisti. V dobé, kdy denni
svétlo nedostacduje, jsou
pracovisté automaticky plynule
prisvétlovana LED svitidly,

a to efektivné pouze v dobé
pritomnosti pracovnika,

ktery ma moZnost intenzitu
individualné korigovat. Budova
je chytre Fizena pomoci snimani
mnoha parametrﬁ komfortu
vnitiniho prostredi: teploty,
vlhkosti nebo koncentraci oxidu
uhlic¢itého.

PFi provozu budovy se dusledné vyuziva rekupe-
race tepla vznikajiciho v kancelarich. Svym dilem tak
prispivaji pfitomné osoby, kancelafskéd technika, so-
larni zisky prostfednictvim fasady, ale také kuchyné
nebo servrovna. Budova proto nemusi mit Zadny dalsi
zdroj tepla. Zemni masiv je dostate¢né velky na to, aby
uchladil budovu i béhem Iéta. Pokud by prisly extrém-
ni tropické teploty, je v zadloze mensi hybridni chladici

agregat.

Systém vytapéni a chlazeni vyuziva také aku-
mulac¢ni schopnosti a tepelnou setrvacnost vnitfnich
konstrukci, zejména vySe zminénych betonovych de-
sek. Jimani a redistribuce no¢niho chladu do dennich
hodin probiha kombinaci prirozeného vétrani a vol-
ného chlazeni. Rizenym otevirdnim plasté vétsinou
vybranych oken, je mozno zdarma predchladit objem
vnitfniho vzduchu a veSkeré povrchy v interiéru. Ved-
le toho je mozné aktivné chladit médiem také hmotu
masivnich stropnich desek, aby nasledujici den mohly
radiaci a konvekci udrzovat priznivé nizsi teploty pro-
stfedi po celou pracovni dobu.

V neposledni fadé objekt vyuziva také nerovnosti
tepelnych zisk(l a ztrat mezi protilehlymi, k opacnym
svétovym stranam orientovanymi pracelimi a prosto-
ry. V prechodném obdobi je totiz tfeba za slunného
dne prostory u jiznich fasad chladit, zatimco prostory
u fasad severnich je nutno vyhFivat. Pomoci tepelnych
Cerpadel je proto prebytecnda energie z prostor u jiz-
nich fasad distribuovéna do prostor severnich.

To vSak jeSté neni vSe. Nova budova umi dopl-
nit teplem i pres ulici stojici objekt NHQ, se kterou je
spojena teplovodem. Diky vlastnimu Setrnému zdroji
snizi spotfebu zemniho plynu v kotelné druhé budovy
a soucasné uspori Cast prostfedkd za energie, nebot
vyuziva dostupny energeticky potencial zemé. To za-
jisti také vySsi energetickou bezpecnost.

Inovace na fasadé i uvnitr

K dal$im pouzitym fesenim patfi moznost prirozeného
vétrani kazdého pracovisté. Lze tak zajistit prisun Cer-
stvého vzduchu pouze okny a vétraci jednotka, stejné
jako topeni a chlazeni, nejsou pfi venkovnich konform-
nich teplotach vibec v provozu.

Proti nezddoucim tepelnym ziskim budova vyuzi-
va automatické systémy pohyblivého vnéjsiho stinéni.
I presto, Ze vytvari druhou obélku objektu, nejsou ba-
riérou k prosvétleni budovy dennim svétlem.

Fasada budovy a hlavni i mala atria zajiStuji maxi-
mum dennfho svétla na kazdém pracovisti. V dobég, kdy
denni svétlo nedostacuje, jsou pracovisté automaticky
plynule pfisvétlovana LED svitidly, a to efektivné pou-
ze v dobé pritomnosti pracovnika, ktery méd moznost
intenzitu individualné korigovat.

Budova je chytre fizena pomoci snimani mnoha
parametrd komfortu vnitfniho prostredi: teploty, vih-
kosti nebo koncentraci oxidu uhli¢itého. Funkéni cel-
ky jsou podrobné vyhodnocovany jak s ohledem na
kvalitu pracovniho prostredi, tak z hlediska spotreby



energie. Rizeni vysoké setrvacnosti akumulaénich
stropl vyuziva predikci budoucich stavd prostrednic-
tvim integrovaného systému, zahrnujictho mj. pred-
povéd pocasi i predpokladanou obsazenost pracovist
v nadchazejicich dnech.

Moderni a Setrné technologie jsou uplatnény téz
pfi spravé domu a v interiérech. Budova je spravova-
na pomoci technologie 3D modelovéni BIM (Building
Information Modelling), ktera vyuZziva virtualni kopie
fyzického modelu objektu. Tato technologie byla pou-

Zita i pri projektovani budovy.

Zelena strecha se sportovistém
a zavlahou z destovky

Ekologickou linku budovy podtrhuje sedm stfesnich
zahrad. Jedna z nich je vénovana aktivnimu odpocinku
a osazena venkovnim sportovnim vybavenim. Pobyto-
vé zahrady jsou osazeny rostlinami a stromy typickymi
pro prirozenou fléru v lokalité stavby. Zelen mé dosta-
tek vlahy diky technologiim na jimani, Upravu a zpétné
vyuzivani destové vody. Zahrady slouzi nejen jako sou-
cast pracovniho prostoru, ale také k eliminaci efektu
tepelného ostrova mésta.

Inovace nechybi ani v podzemni ¢asti: parkovis-
té nabizi dobijeci stanice pro elektromobily, nabijecky
pro elektrokola a dal$i vybaveni v souladu s filozofii
Setrného vztahu k okoli.

Diky véem vySe uvedenym technologiim a pouzi-
tému materialu budova SHQ spliuje nejvySsi Uroven
certifikace LEED Platinum v kategorii vystavby admi-
nistrativnich budov. Ta garantuje efektivitu jak pfi vy-
stavbé, tak pfi provozu, a tedy celkovou Setrnost k zi-

votnimu prostredi.

Deset let na $pici modernich
kancela¥i

Rozhodnuti CSOB investovat do nové moderni, chyt-
ré budovy dava logiku ve svétle desetileté zkuSenos-
ti s provozem prvniho administrativniho sidla banky
(NHQ) v Radlicich. Jde o prvni mezinarodné certifi-
kovanou zelenou budovu v Praze. Vysoké hodnoceni
LEED Gold ziskala v roce 2010. Kancelarsky komplex
navrhl vyznamny Cesky architekt Josef Pleskot.

Vice neZ dekada provozu potvrzuje, Ze se inves-
tice do Setrné stavby vyplatila. Mozkem modernich
kancelari je ridici systém, ktery kompletné reguluje
klimatizaci, vétrani, vytapéni, osvétleni a stinéni bu-
dovy. Samozfejmosti je také fizeni dalSich klicovych
systému v budoveé.

Zdroj tepla (plynova kotelna) je fizen dle ekvi-
termnich krivek a tim nedochazi k pretapéni celé
budovy, vzhledem k nizké pfivodni teploté vody ke

spotrebicim je maximalné dosazeno nejefektivnéjsi

kondenzace na kotlich. Systém u chlazeni budovy sédm
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vyhodnocuje podle venkovni teploty, jaké parametry
ma zvolit pro co nejefektivnéjsi vyrobu chladici vody.

Vzduchotechnické jednotky jsou vybaveny reku-
peraci tepla, nékteré také smésovaci komorou. Jed-
notky s deskovymi rekuperatory odtahuji vzduch ze
socialnich zézemi, kuchyni a pripraven. Tim dochazi
ke zpétnému vyuziti tepla ze vSech provozl. Budova
je rovnéz vybavena velmi sofistikovanym Fizenim pfi-
rozeného provétravani. Jednotliva okna jsou vybave-
na pohony pro provétravani a no¢ni predchlazovani.
Systém na zakladé venkovni i vnitifni teploty, sily vé-
tru a desSté vyhodnocuje, zda je efektivnéjsi vétrani
zapnout, ¢i nikoli. Vzhledem k tomu, Ze cely komplex
budovy je propojen fadou atrii, jsou v nejvyssich mis-
tech svétliky opatfeny pohony a teplotnimi Cidly. Pfi
prekroceni uréené teploty je tzv. teply pytel odveden
nad stfechu objektu.

Investice, ktera se vyplatila

Kromé vyse uvedenych technologickych prvka, se kte-
rymi byl projekt pripraven a uveden do provozu, byla
dalezitd i nasledna pribézna optimalizace systému.
Béhem deseti let se diky ni podarilo redukovat spotre-
bu elektfiny v budové o dal§ich 37 % oproti vychozimu
stavu. Ke snizeni spotfeby pomohla napfiklad insta-
lace Fizeni osvétleni pohybovymi Cidly, postupna vy-
ména osvétleni za LED v celé budové, Uprava teploty
v datovych mistnostech, instalace chladicich jednotek
umoznujicich free-cooling nebo fizeni provétravani
budovy béhem letnich noci.

Podafilo se také sniZit spotfebu zemniho plynu
ato o 21 9% za pomoci tepelnych ¢erpadel v pfechod-
ném obdobi, v obdobich tuhé zimy zavienim obvodo-
vého plasté venkovnimi zaluziemi v no¢nich hodinach

a optimalizaci ekvitermnf kfivky. [ |



Chytré mésto potrebuje budovy,

které Setri energii

Spoleénost CEZ ESCO sviij koncept Smart city vidi
komplexné jako soubor benefitii pro obyvatele mést,
pro municipality i primyslové podniky a to z pohledu
¢istého Zivotniho prostiredi a usporenych provoznich
nakladd. Jiz davno viak nejde jen o Uspory energie.
Chytra FeSeni mohou nabidnout pohodlny energeticky
management, vyuziti mistnich Eist)'lch zdrojﬁ e|e|(ti‘iny

nebo tepla ¢i Gsporné vefejné osvétleni.




Novy zplisob zadavani stavebnich
zakazek

Zmeény je dobré pripravovat od zakladd. Realizaci
kvalitniho projektu garantuje metoda Design & Build,
ktera je urCena zejména pro zadavatele verejnych za-
kazek, ale voditkem mlze byt i pfi projektech v sou-
kromém sektoru. Metoda prinasi fadu zmén a vyhod
zejména v podobé preneseni odpovédnosti za pripra-
vu projektové dokumentace a jeji naplnéni ¢astecné Ci
zcela na zhotovitele. Diky tomu maji objednatelé mimo
stanoveného terminu dokonceni stavby.

,Zadavani zakazek formou Design & Build pred-
stavuje komplexni pristup k vystavbé Setrnych budov
¢i jejich kompletni rekonstrukci a modernizaci, v ramci
niz se pocita s celkovou renovaci energetického hos-
podarstvi daného objektu, zddvodnuje pfinos meto-
dy projektovy manaZer Ceské rady pro $etrné budovy
Petr Zahradnik.

Zhotovitel ma proti stavajicim zvyklostem para-
doxné vétsi inovacni potencial a pole plsobnosti pro
dosazeni lepsiho feSeni. Kvali komplexnosti pristupu
Design & Build je nutné peclivé dbat na sloZeni pfi-
pravného tymu zadavatele a jeho odbornost a kompe-
tentnost.

Verejné instituce mohou usporit
za energie a se zarukou

Energetické sluzby se zarukou (Energy Performance
Contracting, EPC) spocivaji v realizaci komplexnich
investi¢nich opatreni, kterd vedou k energetickym
Usporam se zarukou. V praxi to znamena, Ze Uspory
garantuje dodavatel feSeni ve smlouvé a naklady na
investici na strané zakaznika se splaceji pfimo z do-
sazenych Uspor. Pokud by se tak nestalo, musi roz-
dilovou Castku doplatit sam dodavatel. VySe Uspor je
prokazatelna diky komplexnimu systému méreni dat
a energetickému managementu. Navic zakaznik nemu-
si ze svého investovat do Uspornych technologii ani
korunu, protoze vSechna investi¢ni opatieni jsou hra-
zena z Uspor generovanych projektem.

Lidrem na trhu EPC projektd je spole¢nost CEZ
ESCO. ,Nasi klienti po celé republice uSetfili celkem
215 miliond korun. To je uz velice slusné ¢&islo. V na-
prosté vétsiné jde o verejné penize nemocnic, skol, pe-
Covatelskych ustavd, divadel nebo rlznych méstskych
a krajskych organizaci. Misto utraceni za energie tak
mohou penize danovych poplatnikd Setfit nebo je

investovat tam, kde to je potfeba,” Fika generalni redi-
tel CEZ ESCO Kamil Cerméak. ,Zaroven byla usporena
energie, ktera se rovna roc¢ni spotiebé energif vice nez
20 000 ceskych domacnosti, coZ je velice vyznamny
ekologicky benefit,* dodava Kamil Cermak.

Uspésny EPC projekt byl realizovadn napftiklad
v jihlavské nemocnici. Energetické FeSeni na miru zahr-
novalo zprovoznéni kogeneracni jednotky, rekonstruk-
ci vzduchotechnické jednotky, instalaci individuaini
regulace teploty v mistnostech a rovnéz modernizaci
osvétlenf interiér(i. PFinosem modernizaci energetické
infrastruktury je kazdoro¢ni Uspora vice nez 13 milio-
nd korun na nakladech za energie. Celkova investice
do modernizace pritom neptresahla 70 miliond korun.
Dalsi zastupci Uspésnych EPC projektl jsou napriklad
Kongresové centrum Praha, které snizilo spotfebu
elektrické energie, plynu a vody o témér 30 % nebo
CtyFi objekty Narodniho divadla s minimalni Usporou
témér 10 miliont korun ro¢né.

Verejné budovy lze nyni modernizovat nejen
s ohledem na energetické Uspory. Diky technologic-
kému rozvoji se dnes stava vyhodnym také doplnéni
budovy o vlastni zdroje energie. Typicky jde o instala-
ci fotovoltaickych panelll na stfechy Skol, Uradl nebo
kulturnich doma. Ocekavanym trendem do budoucna

je pak spojeni solarnich elektraren a zelenych strech.

Chytré osvétleni v budovach
i na ulicich

Mezi nejCastéjsi opatreni, které voli firmy v oblasti
energetickych Uspor, je instalace efektivniho osvétleni.
Podle prizkumu realizovaného konzulta¢ni spole¢nos-
ti KPMG o ném uvazuje az jedna Ctvrtina velkych pod-
nikl a az 22 % podnikd s vice nez 250 zaméstnanci.

Inovace v oblasti LED osvétleni pFinesly nizkou
spotifebu energie a dlouhou zivotnost. Vyhodou LED
svitidel jsou tak predev§im mensi naklady na Gdrzbu
a vymeénu. Pfi jejich spousténi odpada blikani, bzukot
a pomaly nabéh, ktery zname u béznych vybojek a za-
fivek, coz vede k vyssi bezpecCnosti prace.

CEZ ESCO realizoval projekt vymény osvétleni
napriklad ve tfech halach velkosériového kovovyrobce
KOVONA SYSTEMS z Ceského Tédina. Kvalitni systém
osvétleni se nové sklada z LED svitidel, inteligentnich
detektord a mikrovinnych, optickych a pohybovych in-
fracidel typu PIR. PredevsSim pak také z fidiciho systé-
mu pro ovl&dani a vizualizaci osvétlovaci soustavy. Ri-
dici jednotka chytré osvétlovaci soustavy komunikuje
se svitidly a jednotlivymi detektory. Soustava zahrnuje

1
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i webovou aplikaci urcenou k efektivni spravé a ziska-

vani provoznich informaci, jako jsou spotfeba elektric-
ké energie, poCet odsvicenych hodin aj. Novy systém
umoziuje také efektivni nastaveni svételnych scén
v navaznosti na aktualni vyrobni procesy podniku.

,Rekonstrukce osvétleni mize vedle snizeni vyda-
ji za elektfinu prinést také lepsi svételnou pohodu pro
zaméstnance. Tim zvysi efektivitu a bezpec¢nost pra-
ce,* predstavuje vyhody chytrého systému osvétleni
Kamil Cermak.

Osvétleni je vSak tfeba také v okoli budov. Motiva-
ci pro jeho vyménu je opét Uspora vydajd za elektfinu,
ale také zvySeni komfortu pro obyvatele mést a obci:
spravné nastaveni snizi svételny smog. Vyznamnym
pfinosem spravné nastaveného systému verejného
osvétlenf je také sniZzena nehodovost. Statistiky ze za-
hrani¢i ukazuji, Ze se razantné snizil pocet smrtelnych
nehod, a to az o 60 %. PFi navrhu nového osvétleni
Casto dojde k navySeni poctu svételnych bod(, coz pfi-
nasi vyssi rovnomeérnost osvétleni komunikace, a také
doplnéni svételnych bodd do méné prehlednych Useku
komunikace.

Moderni svételna soustava se dnes stava soucasti
konceptu chytrého mésta, kdy se do soustavy svitidel
vnese mimo jiné prvek regulace a chytrého fizeni. To

znamena, ze chytfe fizena svétla méni svoji intenzitu

podle provozu a typu lokality. M{iZze se jednat o ne-
meénny, pfedem naprogramovany harmonogram, nebo
chytrou reagujici soustavu. Napriklad v nékterych
¢astech obce je vhodné v pozdni noci snizit osvétlent,
aby se lidé |épe vyspali, ale zaroven musi byt zajiSténa
bezpec¢nost na ulicich.

V neposledni fadé je to pravé udrzba, kterd do-
zna po instalaci chytrého osvétleni vyznamnou zménu.
Inteligentni svétla si totiz sama reknou, kdy maji byt
opravena, a neni tak nutné provadét ¢asté preventivni
kontroly funkénosti systému.

Jeden ovéreny a Uspésny dopad do nakladl pfi
implementaci chytrého osvétleni ukazuje napriklad
mésto Fulnek, kde rozsahla vyména osvétleni a decen-
tralizovana regulace pomohly méstu snizit nédklady na
provoz verejného osvétleni 0 60%. Sestitisicové més-
to tak uSetfi témér 700 tisic korun rocné.

CEZ ESCO dosud zmodernizoval verejné osvétleni
ve vice nez 60 obcich a méstech. ,Nas tym pfistupu-

v

je k regulacim a svételnym harmonogram(m citlivé,
tak aby bylo na jedné strané dosazeno co nejvyssi-
ho svételného komfortu a na strané druhé maximalni
provozni Uspory. S regulovanou LED technologif jsme
proti staré sodikové soustaveé schopni uSetfit az 75 %
stavajicich naklad za elektiinu,“ vysvétluje Ji¥i Cerny,
produktovy manazer osvétlovani z CEZ ESCO. ]



Prediktivni regu|ace

Jak dosahnout maximalni efektivity

energetického systému

Text: Jifi Cigler,

CEO Feramat Cybernetics

U komplexnich energetickych celkd, jako jsou inteligentni budovy,

je nezbytnosti nadfazeny systém méreni a regulace. Ten integruje,

monitoruje a Fidi vSechny technologie. Spravné nastaveni parametri

a algoritm pfedstavuje nelehkou dlohu, nebot systém musi byt

schopen spravné vyhodnotit vSéechny provozni stavy a pozadavky

tak, aby se ve viech pFipadech zachoval maximalné efektivné.

Tuto Glohu lze prenechat prediktivnimu regulatoru, jehoz zakladni

éasti je matematicko-fyzikalni model Fizené technologie a optimalizaéni

nastroj, ktery se stard o splnéni cila Fizeni.

Pribéh prediktivni regulace vyuzivané pro fizeni sys-
tému vytédpéni a chlazeni budov se zacal psat v roce
2009, kdy byla tato metoda poprvé prokazatelné na-
sazena na realnou budovu. Tou byla budova Fakulty
elektrotechnické CVUT v prazskych Dejvicich s podla-
hovou plochou 70 000 m2. Specifikem této budovy je
systém vytapéni prostfednictvim aktivace betonového
jadra, tj. vytapi se nikoli radidtory, ale celym stro-
pem. V soucasné dobé se tento systém vraci do obliby
v kombinaci s tepelnymi Cerpadly a Ize ho velmi dobre
pouzit jak pro vytapéni, tak chlazeni. Charakteristikou
tohoto systému je velké tepelna setrvacnost (schop-
nost velké akumulace energie), ktera zplisobuje pro-
blémy pFi nastavovani parametrd regulace standard-
nimi metodami (nap¥. ekvitermni regulaci). Naroky na
algoritmus fizenf jsou o to vy$si, Ze je budova pfipo-
jena k systému centralniho zasobovani teplem, kde je
nasmlouvany maximalni rezervovany cCtvrthodinovy
vykon.

Z&kladem nasazeni prediktivni regulace bylo vy-
tvoreni dynamického modelu toku tepla ze zdrojové
vyménikové stanice do aktivovanych betonl a jed-
notlivych mistnosti. V modelu byl rovnéz zohlednén
vliv venkovni teploty, osvitu a obsazenosti budovy na
teploty mistnosti. Prediktivni regulator pak Fidil tepel-
ny vykon do jednotlivych topnych okruht tak, aby byl
zajistén tepelny komfort, minimalizoval se objem tep-
la dodaného do systému a zaroven byla dodrzena na-
smlouvana cCtvrthodinova kapacita. K samotnému fi-

zeni prediktivni reguldtor nevyuziva pouze aktualniho

stavu (tj. teplot v mistnostech), ale rovnéz predpovéd

vyvoje venkovnich teplot, osvitu, obsazenosti a poza-
dovanych teplot v jednotlivych zénach budovy.

Prediktivni regulace na budové CVUT prinesla
Usporu zhruba pétiny energie, méné Casto téZz docha-
zelo k poruseni tepelného komfortu a zaroven nebyl
prekracovan nasmlouvany rezervovany vykon. Eko-
nomickym p¥inosem pro CVUT byla Uspora zhruba
800 tisic korun rocné. K této Uspore doslo jen zménou
softwaru, bez jakychkoliv zmén v hardwaru systému
méreni a regulace.

0d té doby byl tento zplsob regulace nasazen na
radé dalSich budov. Zajimavosti je jeho instalace na
nové budové ZS v Libeznicich, kde je mozné Fidit zdroj
tepla a chladu (tepelné cerpadlo) podle aktualnich
trznich cen elektrické energie, a to pravé diky dobre
zmapovanému modelu prestupu tepla, velké akumu-
la¢ni schopnosti budovy a optimalizacnim metodam,
které prediktivni reguldtor vyuziva.

Prediktivni regulator tak predstavuje metodu pro-
vozni i ekonomické optimalizace energetickych systé-
mu. Ze zkuSenosti spolecnosti Feramat Cybernetics je
tento zpUsob regulace vhodny nejen pro pfipad akti-
vovaného betonu, ale i pro jakoukoliv budovu s velkou
tepelnou setrvacnosti, zasobniky tepla/chladu a se
stéle vice se objevujicimi hybridnimi systémy slozeny-
mi z rlznych kombinaci prvk( jako jsou tepelna cer-
padla, bateriova ulozisté, fotovoltaické elektrarny ci
kogeneracni jednotky.

|
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Investice do automatizace techno|ogi|'

maji rychlou navratnost

Rozhovor s Michalem Petfikem,feditelem spolec¢nosti BUILDSYS

Co vse mohou nabidnout svym uZivatelum chytré
budovy?

Soucasny trend je ve znameni maximalni integrace
a vzajemné spoluprace veskerych technologii v budo-
véach. Cim dal zasadngjsi roli hraje internet. Diky nému
mohou systémy po vlastni ose Cerpat informace z nej-
riznéjsich zdroju. Na ménici se podminky pak mohou
reagovat autonomné a s predstihem. Tyto moznosti se
budou déal prohlubovat.

Automatizace budov (Casto jeSté oznacCovana ter-
minem ,méreni a regulace*) byla donedavna pomérné
prehlizenou disciplinou. U komercnich staveb ma pri-
tom kli€ovy vyznam.

PFi stavbé nové budovy predstavuje investice do
automatizace technologii zhruba pouha dvé aZz Ctyfi
procenta celkového rozpoctu. Po kolaudaci ma ovSem
vysledné reSeni az osmdesatiprocentni vliv na efekti-
vitu jednotlivych technologii, Usporu energii i komfort
vnitfniho prostredi. Urcujici je, jak komplexné je sys-
tém navrzen.

VeSkeré inovace by mély smérovat k napliova-
ni potreb lidi v budovach, ke zvySovani energetické
efektivity i bezpe€nosti budov a ke snizovani produkce
CO,. Automatizace budov tak bude &im dal vyraznéji
prispivat k ochrané zivotniho prostredi.

V ¢em je pfFicina, Ze nékteré nové budovy nevyuZivaji
nejmodernéjsi dostupné technologie?

Rada investor(i podcefiuje pravé komplexni piistup,
respektive maji pocit, ze pokud v budové zautomati-
zuji jednotlivé technologie oddélené, bude vysledkem

Spoleénost Buildsys pat¥i ke klicovym hraéim
na trhu s automatizovanymi systémy Fizeni
budov. ,,Investice do automatizace techno|ogi|'
stoji pouha dvé az étyfi procenta celkového
rozpoctu, po kolaudaci ma v8ak rozhodujici
vliv na provozni ekonomiku budovy,*

rikd v rozhovoru Michal Pet¥ik, jeji reditel

a predseda predstavenstva.

chytrd budova. Opak ale mize byt pravdou. Pokud se
kazdy systém tidi po vlastni ose, aniz by technologie
byly provazané, mlze dojit k tomu, Ze nevyuZzivaji své-
ho potencidlu nebo jdou vyloZené proti sobé. V né-
kterych budovach tak v prechodovych obdobich maze
dochazet k bizarni situaci, kdy se interiér soucasné
ochlazuje i vytapi, coz je jen jeden z mnoha prikladu.
Namisto Setrfeni naklad( a energetické efektivity tak
majitelé takovych objektl prichazeji o stovky tisic aZ
miliony korun roc¢né. Nakladové pritom prakticky neni
rozdil mezi tim, zda se automatizace ve fazi projektu
udéla nadpriimérné nebo podprimérné. Vzdy se bavi-

me priblizné o dvou az Ctyfech procentech investice.

Setkali jste se nékdy s projektem, ktery nevyuZival
plné mozZnosti automatizace budov, a podafilo se
vdm investora presvédcit, aby zménil své rozhodnuti?
V pfipadé budovy Corso Court v prazském Karling
jsme se k zakazce dostali az ve fazi, kdy byla hoto-
va projektova studie, z naseho pohledu nevyhovujici.
Museli jsme tehdy klienta slozité presvédcit, aby nam
umoznil projekt pfepracovat. Vyplatilo se. V ramci celé
budovy jsme oddélené systémy nahradili ucelenym re-
Senim, kde se veskeré technologie fidi z jediného mis-
ta. Vysledkem je vysoky komfort, flexibilita, zvyseni
energetické efektivity a dokonaly prehled nad provo-
zem celého objektu, ktery proSel UspésSnou certifikaci
LEED Platinum. KdyZ klient vidél vysledek, rozhodl se
tento integrovany systém zakomponovat do vSech dal-
Sich projektd.



Na jakych projektech jste se v posledni dobé podileli
s pozitivnim ohlasem u investor(?

Nejzasadnéjsi realizaci médme v obfim zavodu Jaguar
Land Rover ve slovenské Nitfe. V tficetihektarovém
arealu jsme jiz od projektové faze zajistovali kompletni
systém Fizeni technologii pro vSechny budovy, napfi-
klad svarovnu, montazni halu, administrativni budovu
¢i energetické centrum. U vSech téchto objektd jsme
stabilitu
a parametry energetickych soustav, vytapéni, chla-

Vg

resSili rozsahlé systémy vzduchotechniky,
zeni, vazby na vyrobni technologie apod. Zasadni bu-
dovou celé automobilky je energetické centrum, kde
pravé automatizace zabezpecuje, kontroluje a vyhod-
nocuje kompletni provozni podminky a vazby od dis-
tribucnich prvk( az po velmi vykonné zdroje energii.

Vedle instalaci technologii jsme vytvofili také do-
hledové centrum dispecer(. Nabizi nejen prehlednou
grafickou vizualizaci vSech technologii, ale i datové
napojeni pocetnych zafizeni energetické soustavy,
power management a propracovany monitoring ener-
gii, tedy vSe potfebné pro zavadéni standard( Pri-
myslu 4.0.

Podafilo se vém prosadit i v Cesku?

Po celé republice mame rfadu stfedné velkych realizaci.
Jako priklad mdzu uvést vystavbu mosteckého zavodu
spole¢nosti Yankee Candle na vyrobu vonnych svicek.
V mensim méritku tento projekt pripominal stavbu Ja-
guar Land Roveru. Rizeni technologif jsme ovéem po
detailni analyze proces( vyroby a zpracovani voskl
museli pFizplsobit narokim na teplotu, kvalitu a Cis-
totu prostredi.

Podobné jsme se museli prizplsobit vyrobnim
procestm i béhem vystavby opavského zavodu Mon-
delez na susenky Opavia. Specialni pozornost vyzado-
valy technologie vytapéni a chlazeni, které zdaleka ne-
slouzily jen k zajisténi komfortniho prostredi. V ¢asti,
kde se pecou suSenky a tavi polevy, je tireba udrzovat
vysokou teplotu. O néco dal je naopak potreba vyrob-
ky chladit. Technologie budovy se tak primo prolinaji
s vyrobnim procesem a nasim tkolem bylo nastavit jed-
notlivé energetické a tepelné toky maximalné efektivné

s dlirazem na vysokou stabilitu vyrobnich procesu.

Kam se bude sektor budov rozvijet do budoucna?

V budoucnu bude pro chytré budovy ¢im dal dalezitéj-
$i propojeni technologii s komfortnim prostredim pro
uzivatele a okolni pfirodou. Technologie budou smé-
fovat k mezindrodné uznavanym standarddm LEED
a BREEAM, u primyslovych objektl pak ke standarddm

|
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Pramyslu 4.0. Projektovani zprehledni 3D vizualizace
a zavadéni standardd BIM. Faze projektu se tak lépe
provaze s vlastni realizaci a naslednym provozem bu-
dovy. Data z provozu bude mozné jednoduse porovnat
s optimalnimi hodnotami, pripadné automaticky vy-

lepsit nastaveni technologii. [ |

Spolec¢nost BUILDSYS se specializuje na po-
skytovani komplexnich feseni na kli¢ v ob-
lasti automatizace budov a Uspor energii.
Na trhu plsobi jiz od roku 2006. Od roku
2016 je firma soucasti Energon holdingu,
a.s. a diky tomu je schopna poskytovat
radu inovativnich feSeni i v oblasti moderni
energetiky. Mezi jeji referencni klienty pat-
i spolecnosti Jaguar Land Rover, Foxconn,
Mondelez International, Skanska, Hyundai,

Metrostav nebo Kaufland.
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Chytra budova poradi, kde zaparkovat

nebo kam jit pracovat

A usetfi miliony

Impuls k vyméné

V primyslovych provozech mlzeme jesté dnes na-
jit rtutové nebo sodikové vybojky Ci linearni zarivky.
Jde o energeticky naroc¢né zdroje svétla a jejich vy-
ména dava ekonomicky smysl. Vzhledem k tomu, Ze
maji pramyslové haly sva specifika dana technic-
kymi normami a podminkami bezpecnosti prace,
je dobré pred vyménou provést odborné posouze-
ni vymény osvétleni. To doporuci vhodné osvétleni
i s ohledem na nutnou formu Gdrzby, protoze intenzi-
tu osvétleni mohou Casto negativné ovlivnit napfiklad
prasné vyrobni prostory nebo vlhkost. Nizka spotieba
energie a dlouha doba Zivotnosti posunula na pred-
ni pricky modernich feSeni LED osvétleni. Vyhodou
LED svitidel jsou pfedevs§im mensi naklady na udrzbu
a vymeénu. Pfi jejich spousténi odpada blikani, bzu-
kot a pomaly nabéh, ktery zndme u béznych vybojo-
vych zdroji a zarivek. LEDky maji také vétsi rozsah
pracovnich teplot, a proto je mizeme vyuzit v rlz-
nych primyslovych instalacich. Vedle vyuziti moderni
technologie LED osvétleni Ize Usporu zvysit pfidanim

st wtl
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Text: Tomds Charouz,
Aliance pro energetickou sobéstacnost

regulacnich prvkd. Tyto prvky pak mohou obsahovat
funkci stmivani nebo vypinani v zavislosti na dennim
svétle, pracovnich harmonogrami vyroby ¢i aktivnich
spinacich prvkd zavislych na pohybu pracovnik(i a me-
chanizaci v aredlu.

Diky internetu véci postupné vznikaji chytré bu-
dovy, ve kterych se Iépe pracuje nebo zije. Inteligentni
technologie ndm mohou pomoci uspofit ¢as pri hledani
parkovaciho mista nebo efektivné vyuzit budovu, aby
firma neplytvala energii v neobsazenych kancelarich.

Firmy se Casto stéhuji do stale vétSich prostor
a pritom polovina kancelafi zeje prazdnotou. V ran-
nich hodinach stojime ve frontach aut, ktera zdlouha-
vé hledaji volné misto na firemnim parkovisti. Maze-
me se také setkat s preklimatizovanymi ¢i prehratymi
budovami se suchym vzduchem, protoze nedokazou
efektivné reagovat na rozdilné dopady promény poca-
si na jednotlivé ¢asti objektu. V kancelafich se casto
zbytecCné sviti a topi, prestoze nejsou vyuzivany. Spra-
va budov dnes tvofi vyznamnou cast rozpoctu firem.
Naklady jsou vSak ¢asto neopodstatnéné vysoké v di-

sledku neefektivniho vyuzivani prostor.

Chytra cesta
proti vysokym nakladdm

Redenim jsou takzvané ,chytré budovy*, které s vyuzi-
tim digitalnich technologii a jejich komunikace pribéz-
né vnimaji zivot ve svém okoli. Diky sbéru dat a jejich
analyze zajistuji podklady pro optimalizaci svého pro-
vozu Ci ho v realném case rovnou Fidi. Chytré budovy
modernich firem napriklad dokaZzi analyzovat a efek-
tivné ridit svou obsazenost. Zaméstnanci staci vytah-
nout mobilnf telefon a v aplikaci vybrat volné pracovni
nebo parkovaci misto ¢i zasedaci mistnost a za pomoci
navigace se k nim dostat nejrychlej$i moznou cestou
namisto bloudéni po objektu.

Chytré budovy dokazi pribézné sbirat environ-
mentalni data o teploté a vlhkosti vzduchu ¢i podilu
oxidu uhli¢itého a s pomoci moderni vzduchotechniky,
automatické Upravy osvitu ¢i tepelného Stitu budo-

vy dokdazi rychle zajistit zdravé a pohodové pracovni



Carrent Spsce

prostiedi. Zaméstnanci navic mohou jednoduse hlasit

zavady, komunikovat a v pfripadé krizové situace také
sledovat evakuacni pokyny. Diky pribéznému sbhéru
a analyze dat pak chytré budovy nabizeji svym sprav-
clm cennéa data pro kvalifikovana rozhodnuti, ktera
pfinesou maximalni vyuziti kapacit i realizaci smyslu-
plnych energeticky Uspornych opatreni.

Chytré budovy se snazi byt maximalné efektiv-
ni v kazdém ohledu a ve vysledku tak zajistit kvalitni
naklady i dopady na Zivotni prostfedi. Pfijemné pra-
covni podminky pfispivaji ke zvysSovani produktivi-
ty pracovnich tymd. Data pak umoziuji rozhodovani
0 managementu budov zalozeném na realité namisto
domnének. Postupné se tak stavaji zakladnim kame-

nem modernich office parkd a chytrého byznysu.
Za viim hledej ¢idla

Princip fungovani chytrych budov je prosty. Napfic
budovou jsou rozmistény malé inteligentni senzory,
které jsou bezdratové propojeny pres internetovou
sit a peclivé zaznamenavaji dénf ve svém okoli. A préa-
vé internet véci je kliCovym prvkem chytrych budov.
Vzédjemnou komunikaci senzorl je mozné na jednom
misté v digitalni podobé shromaZdovat a vyhodnoco-
vat vSechna dulezita data o fungovani objektu dlouho-
dobé i v realném cCase. Cely systém pak staci zabalit
do uZivatelsky prijemné aplikace v telefonu ¢i pocitaci.
Vysledkem je moZnost prehledného Cteni dat a grafl

0 vyuZzivani celého objektu dlouhodobé i v redlném

Case. Spravce budovy tak m(iZze kvalifikované navrho-
vat rizna vylepseni s cilem zpfijemnit pracovni pro-
stfedi svym kolegdm ¢i sniZit provozni naklady.

Chytré budovy v Cesku

Prikladem dobré Ceské praxe je spolecné reSeni pro
digitalizaci budov od technologického start-upu Spa-
ceti a lidra internetu véci - spolecnosti Vodafone. Pi-
lotni projekt se nachazi primo v centrale ¢eského Vo-
dafonu v prazskych Stodulkéch, kterd diky pokracujici
optimalizaci svého provozu Setfi mezirocné 5-7 %
nakladd na energie. Cely systém tvofi oblé bezdrato-
vé senzory o rozmérech 10 cm?, které na jedno nabiti
vydrzi az 5 let. Ty jsou propojeny Uzkopasmovou siti
Vodafone NB-IoT a analyzou dat poskytuji v mobilni ¢i
webové aplikaci uceleny prehled o obsazenosti budovy
i vyuzivani energie.

Zaméstnanci Vodafonu si tak mohou v mobilu
zarezervovat volné parkovaci misto ¢i pracovni stil
a nechat se k nim navigovat. Pro predstavu: Vodafone
ma pro svych 1250 zaméstnancl centraly jen 1000
pracovnich mist. Vice neni diky chytré komunikaci
a rezervacnimu systému potreba. Zaméstnanci totiz
prabézné vyuzivaji home office ¢i Cerpaji dovolené. Ve
vysledku tak staci chytre ,ridit a poskladat® obsaze-
nost budovy. Diky efektivnimu managementu a Uspofe
prostor tak mohly vzniknout relaxacni prostory, télo-
cvi€na a jiné neformalni mistnosti. Optikou firmy navic
doslo k Uspore milion( korun od nastéhovani do chyt-

ré budovy v zimé 2015. [ |
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Jak se ozivuji chytré budovy

Rozhovor s Vlastimilem Riegrem,

energetickym manaZerem administrativniho

arealu Otevrena zahrada

Oteviena zahrada Nadace Partnerstvi v Brné byla
jednim z prvnich administrativnich areala v Cesku,
které si vytkly za cil dosazeni uhlikové neutrality

a testovaly soudinnost Fady progresivnich
technologii v energeticky pasivnim domé.

»»Pro vylad&ni Fidiciho systému inteligentni budovy
je treba vyélenit odbornou kapacitu a dostateény
¢as, jediné pak lze potencial instalovanych

tecl‘mo|ogi|'vyui|'t na maximum,” ¥ika v rozhovoru

Vlastimil Rieger, ktery uvadél areal do provozu.

14 14 14 v . v r 14 we w e 14 réé
Nynl Z|s|(ane zl(usenostl vyuziva pri,,ozivovanli

dalsich chytrych budov.

Co vsechno musi takovd budova umét, abychom ji
mohli nazyvat inteligentni?

S nastupem stavebnich standard( pro pasivni domy
pribyly do budovy dalsi technologie, jejichz Gcelem
je podporit efektivni nakladani s energiemi a vodou.
At uz je to vzduchotechnika s rekuperaci tepla, sys-
tém vnéjsiho stinéni, plynule regulovatelné osvétlent,
mistni zdroje obnovitelné energie jako jsou tepelna
Cerpadla, fotovoltaické elektrarny ¢&i solarni termické
kolektory nebo systémy vyuzivani podzemni ¢i zadr-
zené destové vody. S tim samozrejmé prichazi i otédzka
potfeby efektivniho Ffizeni téchto technologif, aby se
jejich prinosy doplfiovaly a navzajem posilovaly a za-
branilo se jejich pusobeni v protikladu. To vSe navic
v systému, do kterého svymi pozadavky a interakcemi
vstupuji uzivatelé budovy. Cilem je, aby se celéd sousta-
va chovala maximalné energeticky Usporné. Bez nad-
fazeného systému inteligentniho Fizeni to prakticky
neni mozné.

Uvedu priklad, uzivatel kancelafe v zimé otevre
okno: standardni systém s termostatem by pfi pokle-
su teploty v mistnosti reagoval tak, ze zac¢ne vic topit,
chytry systém v8ak vi, Ze doslo k nestandardni opera-
ci a upozorni uZivatele, jak méa situaci resit. Podobné
v horkém lété by systém nemél na oteviené okno rea-

govat snahou vice chladit, chytra budova vi, ze uvnitf

je uzivatel a ucinil néjaky krok, na ktery musi adekvat-
né reagovat — v tomto pripadé prestava chladit, privira
vzduchotechniku a upozorni uzivatele.

Ridici systém inteligentni budovy by mél umét
predvidat a reagovat na uzivatele. S pomoci dobfe
sefizenych technologii snimacd pritomnosti, inteli-
gentniho osvétleni, magnetd v oknech ¢i venkovniho
stinéni Ize vytvaret velmi kvalitni a prijemné vnitfni
prostfedi a pritom znatelné Setfit ndklady na provoz.

Je néco dalsiho, co ziska uzivatel, ktery si takovy sys-
tém poridi?
Vedle energetickych Uspor je urcité nejvyznamnéjsim
prinosem zdravé vnitini prostredi. Systémy dnes umi
napfiklad na zakladé CO, Cidla automaticky vymenit
vzduch v zasedaci mistnosti podle toho, kolik je v ni
lidi, tak aby zajistily prijemné prostredi. Pfestoze mo-
derni budovy umi fungovat i bez otevirani oken, zvlast
v prechodovych obdobich roku by podle mé mél mit
uzivatel moznost otevrit si okno, protoze venkovni vih-
kost, viné jarniho vzduchu, to jsou prosté véci, kte-
ré jsou prijemné, a chytrd budova musi umét doprat
k nim pfistup také svym uzivatelim.

Systémy chytrého fizenf technologii jsou investici
do komfortu a v disledku i do Uspory €asu uZzivateld.
Neopomenutelnym aspektem je také efektivni vyuziti



instalovanych technologii. Diky prediktivnimu Ftizeni
tepelna Cerpadla nevyrabi vic nez je predpoklddana
spotifeba béhem nasledujicich 12 ¢i 24 hodin, zaroven
systém vybere i vhodny zplisob akumulace. Rozvrze-
nim vyroby v Case také optimalizuje naklady pfi vyuzi-
vani rtznych zdroju energie.

Také v oblasti vyroby elektfiny na vlastnich stres-
nich ¢i fasadnich fotovoltaickych panelech je velky
prostor pro uplatnéni automatického rizeni. Zvlast di-
lezité je v rozsahlejsich areédlech, kde nadvyroba elek-
tfiny na jednom objektu mize byt snadno dodana ke
spotiebé do dalSich budov. Systém dnes umi pracovat
i s predpovédi pocasi, coz umoziuje efektivni rozho-

dovani o vhodném case pro vyrobu i akumulaci.

Pro jaky typ budov se takové systémy Fizeni nejvice
vyplati?

Idealni jsou v tomto sméru velké administrativni bu-
dovy, kde se pohybuje hodné uZzivatelll a jednotlivé
kancelare maji rizné rezimy vyuziti. Aktualné pracu-
ji na oziveni systému fizeni v aredlu na Svatopetrské
v Brné, kde médme jak kancelarské prostory, tak bydle-
ni a skladovacich haly. Také zde ma systém inteligent-
niho automatizovaného Fizeni velky vyznam. Naopak
u monofunkénich budov se stalym rezimem vyuZzivani
takovy systém velkou pfidanou hodnotu nedava.

Za dulezité povazuji zapojovat do fizeni také
technologie hospodareni s vodou. S vyvojem zmény
klimatu je jen otazkou, kdy pitné vody nebude dost,
takze byt pfipraven na zadrzovani a vyuzivani destové
vody je proziravé. Zatim mame pitnou vodu levnou, ale
je otazka, jak dlouho to bude trvat...

Kam se podle vds bude ubirat vyvoj v oblasti automa-
tizovaného Fizeni?

Velkou vyzvou je zapojeni strojového uceni a umélé in-
teligence. Pro spravné vyladéni systému nebude tfeba
instruovat programatory k Upravé slozitych algoritma,
ale procesor se adekvatnim reakcim nauci sam na za-
kladé bézného uzivani budovy. S vyuzitim pripojenych
meéric a Cidel obsazenosti bude umét predvidat. Tady
vidim budoucnost, kdy systém se bude ucit z databaze
predchozich pripadu.

Na co by si méli investofi myslet pfi pfipravé projektu
¢i samotné objedndvky Fidiciho systému?

Systém v budové by mél byt nastaveny tak, aby co
nejvice véci mohl nastavovat pres uzivatelské rozhrani
primo technicky spréavce ¢i energeticky manazer bez
potfeby obracet se na programatora.

Nezbytné je ale pocitat hned od pocatku s dosta-
tec¢nou odbornou kapacitou a ¢asovym prostorem na
vyladéni Fidictho systému inteligentni budovy. Doda-
vatelé jednotlivych technologii dokazi vyresit technic-
ky problém, ale neodladi provoz budovy, na to je tfeba
mit vyélenéné vlastni ¢ externi kapacity. Uspory pFi-
jdou az s vyladénim. Samotné odregulovani nové bu-
dovy trva zhruba dva roky, dvé sezdény. Dale uz by mél

provoz fungovat pouze s mirnymi zasahy. Toto jemné

doladéni uz by mél zvladnout spravce budovy sém. m

Podnikatelsky areal Svatopetrska v Brné
vznika postupné modernizaci a dostavbou
budov na rozloze 1,5 hektaru. Inovacni
centrum v rekonstruované budové vyuziva
tepelna cerpadla se 43 zemnimi vrty, stfes-
ni a fasadni fotovoltaiku o vykonu 80 kWp.
Cast objektu ma zelenou stfechu, vedkera
destova voda je zadrzovana a vyuzivana
k zavlaham. Kromé kancelarskych ploch
nabizi areal také skladovaci prostory. Jeho
soucasti je i bydleni a kvalitni vefejny pro-
stor, v€etné Upravy nabrezi ricky Ponavky.
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Samovyroba elektFiny v bytovych

domech je trendem budoucnosti

Polozky za energie rostou a ukusuji ¢im dal vétsi dil
z mésicnich prijmd domacnosti. Pfitom vice nez po-
lovina obyvatel Ceska Zije v bytovych domech. Proto
i jejich majitelé, at uz jsou to obce, soukromi vlastnici,
sdruzeni vlastnikd jednotek ¢i bytova druzstva, hledaji
cesty, jak vyhodnéji zabezpecit dodavky energif, a sni-
Zit tak rostouci naklady doméacnosti. Ekonomicky do-
stupné spolehlivé technologie vyroby elektfiny pfimo
na bytovém domé jsou vyzvou pro vsechny, ktefi uva-
zuji do budoucna. Kromé financ¢nich Uspor totiz prinasi
také nezdvislost.

Vyuzivat obnovitelné zdroje energie na rodinném
domku u? dnes neni 24dné sci-fi ani v Cesku, roé¢né
pfibude na rodinnych domech pfes tisicovku novych
instalaci. VétsSina lidi vSak Zije v bytovych domech.
Najit vhodna technologicka reSeni pro tuto skupinu je
proto nyni trendem. Pojdme se podivat, jak si s de-
centralizovanym FeSenim prinasejicim energetickou
sobéstacnost poradili na bytovych domech v Némecku
&i Svédsku.

Spokojeni ndjemnici
v rekonstruované bytovce

Thomas Henne ze severonémeckého Oldenburgu kou-
pil pred Sesti lety star$i cihlovou bytovku ze 60. let
s 11 domacnostmi a nékolika kancelafemi a mensimi
provozovnami v prizemi. Ddm byl ukdzkovym prikla-
dem energeticky nehospodarné budovy - slabé izo-
lace stén, jednodusSe zasklena okna, teplo unikajici
stfechou i balkony. Neni divu, Ze obyvatelé protopili
pres 400 tisic kWh ro¢né. Pan Henne se proto rozhodl
dim zasadné renovovat. A protoze podnika v oblasti
obnovitelnych zdrojt, rozhodl se jit i dal a vybavil ne-
movitost technologiemi zajiStujicimi maximalni ener-
getickou sobéstacnost.

Na stfechu i ¢ast fasady opraveného a dikladné
zatepleného domu nechal osadit fotovoltaickou elekt-
rarnu s vykonem 80 kWp, ktera umoznuje najemnikim
odebirat elektfinu pro chod svych domacnosti za ga-
rantovanou cenu vyrazné nizsi nez je bézna cena na

trhu. Potfebu tepla, zvlasté v zimnich mésicich zajistuji

4 kaskadovité zapojené mikrokogeneracni jednotky na
plyn vyrabéjici elektfinu a teplo v poméru 1:5. V lété
teplou vodu ohfiva tepelné Cerpadlo pohanéné elek-
tfinou z fotovoltaické elektrarny s akumulacni baterii.
Spotreba plynu tak po rekonstrukci klesla na Ctvrtinu.
Najemnici jsou spokojeni, protoze utraci méné za tep-
lo a elektfinu odebiraji také za vyrazné vyhodngjsich
podminek.

Unikatni projekt ocenény némeckou odbornou ve-
fejnosti v soutézi TGA-Award 2018 prakticky spojuje
vyuziti energie slunce i zemé, akumulaci, mikrokoge-
neracii kvalitni energetickou renovaci bytového domu.
Ukazuje tak smér, kterym se bude moderni energetika

ubirat v pristim desetileti.

Prvni energeticky sob&staény
bytovy dim

Podobnou cestou se vydala méstska firma ABG ve
Frankfurtu nad Mohanem. V roce 2015 postavila prv-
ni energeticky aktivni bytovy ddm. Méstsky najemni
dim se 74 bytovymi jednotkami dokaze za rok vyrobit

vice elektriny, nez jeho obyvatelé spotifebuji. Vyrobena

Zdroj: Freelens Pool Staubach



elektfina je uklddana mimo jiné i do baterii elektro-
mobil(, které parkuji v prizemi budovy a obyvatelé je
mohou v ramci systému carsharingu vyuzivat. Elektri-
nu vyrobenou v domé primarné vyuZzivaji obyvatelé ve
svych bytech a plati za ni do urcitého limitu formou
pausalu primo v najemném. Solarni elektfina pohani
také tepelné Cerpadlo, které zajiStuje vytapéni a ohrev
teplé vody pro vSechny byty.

ABG je nejvétSim komunalnim bytovym druzstvem
v Némecku. Spravuje, véetné svych dcefinych spolec-
nosti, celkem 50 tisic bytd. Ve svych domech uplatiu-
je pasivni standard, ktery je podminkou pro efektivni
nakladani s energiemi. Jeji vlajkova lod, aktivni bytovy
dim, stala 23 milionl Euro a na strfeSe a fasadé ma
osazeno celkem 1330 fotovoltaickych paneld. Obyva-
telé domu mohou aktualni mnozstvi vyrobené i spotre-

bovavané elektriny sledovat na dotykovych displejich.

Na svédském sidlisti zkousi
uklddat elektfinu do vodiku
O dalsi krok dal se koncept energetické sobéstacnosti

bytovych domd rozhodli dotdhnout skandinavstiinves-

tofi. Komunalni bytové druzstvo ze Svédského mésta

)

i ABC:; .Frankfurt Holding

Vargarda nedavno oznamilo, Ze spolecné s konsorci-
em firem Better Energy a Nillson Energy vybuduje ve
mésté soubor Sesti obytnych dom se 172 byty, jehoz
veskera spotfeba elektfiny a tepla bude pIné zajisté-
na fotovoltaickymi panely v misté samém. Prebytecna
energie vyrobend za dlouhych skandinavskych letnich
dni bude ukladana do podoby stlaceného vodiku, ze
které bude naopak v zimé prevadéna zpét do formy
vyuzitelné k zajisténi tepelné pohody a elektrické spo-
tfeby obyvatel.

Koncept byl Uspésné testovan spolecnosti Nillson
Energy ve spolupraci s AT Solar v pribéhu lonského
kvétna. Prvni z planovanych Sesti budov bytového
komplexu uz je tedy aktudlné v provozu. Na jeji stre-
Se najdeme solarni elektrarnu s vykonem 109 kWp. Po
dokonceni celého komplexu bude instalovany vykon
mistni elektrarny Sestinasobny.

Projekt vyuzivajici technologii dlouhodobého
uskladnéni solarni energie z obdobi $pickovych vy-
kond do vodiku tak otevira dalSi technické mozZnosti,
jak realizovat energeticky sobéstacny rezidencni kom-
plex. Tentokrat v provedeni ostrovniho systému, tedy
bez nezbytného propojeni s verejnou elektrickou siti.

|
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Pasivni dim
potrebuje predevsim

promysleny navrh

Text: Libor Hruby,
odborny poradce
Centra pasivniho domu

Stejné jako u kvalitnich aut se také u pasivnich domu stavi na zakladé

dokonale propracovaného navrhu. Pravé ve fazi prvotnich studii se

rozhoduje o budouci kvalité budovy. Na vytvoreni dokonale fungujiciho

a energeticky co nejispornéjsiho FfeSeni by mél pracovat cely projekéni tym

spoleéné, véetné specializovanych profesi. Uz ve fazi studie a prvotniho

rozpracovani musi byt jasna navaznost architektury na konstrukéni systém

a statiku, vnit¥nich dispozic na rozvody vétrani apod. V dalsich fazich se uz

. 66 v v ey o 4 4 14 14 v 4
»jen  zpresnuji puvodnl rozhodnuti, na zasadni zmeny Vv prvotnim konceptu

uz vétsinou nezbyva prostor, ¢as a finance.

Komplexnost a hlavné
jednoduchost zaruéi kvalitni navrh

Nizkd spotfeba energie pasivnich domd neni zabez-
pecena pouze silnéjsi vrstvou izolaci, kvalitnimi okny
a rekuperaci odpadniho vzduchu. Na malych tepelnych
ztratach a vysokych pasivnich ziscich se podili vice
faktor(, které je potfeba pfi navrhu domu zohlednit.
Jsou to napriklad kvalitné resené detaily, bez tepel-
nych mostd ¢i dobre vyreSend vzduchotésna rovina
stavby.

Tvar a umisténi budovy na pozemku

Vhodné orientace budovy na pozemku je velmi dl-
lezita. Idealni pozemek by mél umoZnovat nestinéné
umisténi domu a otoceni hlavni faséddy s nejvétsi pro-
sklenou plochou od jihovychodu pres jih po jihozapad.
Nékdy vSak volbu pozemku nebo umisténi budovy ne-
muzeme ovlivnit, naptiklad v fadové zastavbé. VSech-
ny okolni podminky je vSak tfeba v projektové fazi zo-
hlednit a zahrnout do promysSleného navrhu i vypocta.

Vyslednou energetickou naroénost a chovani budovy ovlivni zejména:

— orientace a osazeni budovy na pozemku s ohledem na zastinéni terénem, zeleni nebo okolni zastavbou;

— klimaticka oblast - hory, niziny, hluboké stinné tGdoli ¢i exponovanost objektu vici vétru;

— velikost budovy - pfimérena danému ucelu;

— tvarové feSeni a Clenitost stavby;

— zo6novani mistnosti — vnitfni dispozice s ohledem na vytapény a nevytapény prostor i orientaci

ke svétovym stranam;

— vlastnosti obvodovych konstrukci, FesSeni tepelnych mosti a vazeb;

— velikost prosklenych ploch na jednotlivych fasadach;

— zplsob vétrani a distribuce vzduchu, zdroj tepla, pfip. vhodna kombinace zdroja;

— velikost a regulace otopné soustavy;

— zplsob, jakym je zajiSténa ochrana proti letnimu pfehfivani;

— volba elektrickych spotfebic(;

— skutecny zplsob uzivani budovy.



Také kompaktnost tvaru je zédkladnim pravidlem
pfi navrhovani pasivnich domu. Princip je jednoduchy.
Kdyz spojite k sobé sténami dvé kostky, celkovy objem
zlistane stejny, ale zaroven vam ubydou dvé ochlazo-
vané plochy. U vétSich staveb Ize diky tomu snadnéji
dosahnout pasivniho standardu. Panelové domy, Skoly
¢i administrativni budovy jsou pro energetické Uspory
jako stvorené. Naopak vystavba samostatné stojicich
rodinnych domU je uz ze své podstaty energeticky ne-
vyhodna v porovnani s fadovou nebo bytovou zéastav-
bou. Ta navic poskytuje moznost vyuziti spolecného
zdroje tepla. Problém s kompaktnosti se projevuje
i u Clenitych staveb, které kromé nardstu ochlazova-
nych ploch obsahuji i mnoZstvi sloZitych detailll a na-
pojeni nosnych konstrukci komplikujicich realizaci.

Pokud bychom tvar domu podfidili pouze fyzi-
kalnim parametrim, byla by idealni koule. Z hlediska
technického, dispozi¢niho a ekonomického je vSak ta-
kova varianta tézko dosazitelnd. Budeme-li stat pev-
né na zemi, pak je pro pasivni ddm optimalni kvadr
delSi stranou obraceny k jihu. Takové reseni umoznuje
idealni umisténi pobytovych mistnosti smérem na jih.
Na sever jsou pak orientovany pomocné prostory jako
chodba, hygienické zdzemi nebo technicka mistnost,

vSe s malymi naroky na prirozené osvétleni.
Na velikosti zalezi

Velikost domu je klicovy parametr, ktery predurcuje
jeho cenu, provozni naklady i spokojenost uzivate-
I0. Kazdy metr Ctveredni uzitné plochy stoji priblizné
25 az 30 tisic korun. Jestlize je omezeny rozpocet, je
tfeba v prvni radé optimalizovat velikost domu. Z hle-
diska kompaktnosti stavby je vyhodnéjsi vicepodlazni
varianta, neni vsSak nutnosti. Z hlediska pristupnos-
ti se Casto navrhuji malé prizemni domy pro seniory
nebo mladé rodiny. Tato feseni jsou rozumna, pokud
pldorysna plocha domu nepresahne 120 a7z 140 m2.
U rozlehlejSich dom( se vyrazné zhorSuje tvarova
kompaktnost a dispozi¢ni feSeni s ohledem na svétové
strany. Pasivni domy lze samoziejmé realizovat i jako
podsklepené. Je s tim ovSsem spojena rada technickych
komplikaci a stavba se tim zpravidla prodrazuje.
Spravné navrzené dispozice zasadné ovliviuji vy-
uzitelnost prostoru i spotfebu energie. Vnitfni uspo-
fadani mistnosti se voli s ohledem na teplotni rezim,
jeho regulaci, potfebnou miru denniho osvétleni, délky
rozvodU, funkéni propojeni nebo jiné pozadavky. Vyta-
pénou a nevytapénou zonu je nutné dikladné tepel-

né oddélit. PromysSlena volba konstrukci zde znacné

Zdroj: Vize Ateliér, s.r.o.

usnadnuje feseni detaill. Zaroven je tfeba myslet i na
léto a stale Castéjsi viny veder. PFi snaze zabezpedit
optimalni solarni zisky se totiz mnohdy dostavaji bu-
dovy do rizika letniho prehtivani. Pfedchazet mu lze
v prvni fadé optimalizaci velikosti a umisténi proskle-
nych ploch, nasledné pak volbou vhodnych stinicich

prvka.
Zelena strecha jim slusi

Pasivni domy nejsou omezeny tvarové jen na jeden
typ stfechy. Vyhodngjsi vSak jsou stfechy s malym
sklonem 0,5-20°, at uz stfechy ploché, pultové nebo
sedlové. Vytvareji mensi ochlazovanou plochu, jsou
konstrukcéné jednodussi i levnéjsi (méné izolace i kry-
tiny). Mirny sklon stfech navic nabizi moZnost pouziti
zelenych vegetacnich stfech. Ty zpomaluji odtok vody
a prispivaji k ochlazovéni okoli, jsou vhodné do pre-
hratych meést. Toto reseni soucasné prodluzuje Zivot-
nost stfesniho plasté.

Na navrhu se nevyplati Setfit, protoze vyladénim
v projektoveé fazi miZzeme dosahnout dobré funk&nosti
pri optimalni vysi investi¢nich i budoucich provoznich
nakladd. Jednotlivé prvky se mohou a budou v priabé-
hu ¢asu meénit, ale promyslena koncepce respektujici
mistni podminky pretrva. Je v8ak zfejmé, Ze neexistuje
zadné idealni, vSeobecné pouzitelné reseni. Spokoje-
nosti s vysledkem Ize dosahnout jediné optimalizaci

navrhu.




24

Svétové proslulé

chytré budovy inspiruji

Trend vystavby chytrych budov s automatizovanym systémem ¥izeni

muiZeme ve svété sledovat jiz nékolik let. Pojdme se podivat na nékteré

z nejfantastiétéjsich projektd a nechme se jimi inspirovat.

Nasi virtualni prohlidku mizeme zacit rovnou u nasich
jiznich sousedu ve Vidni. Budova zdejsi Technické uni-
verzity (TU Wien) se v roce 2015 stala prvni vyskovou
energeticky plusovou stavbou na svété, tedy budovou,
ktera dokaze vyrobit vice energie, neZ sama spotre-
buje. Pfitom nejde o novostavbu, ale zdarilou moderni
rekonstrukci jedenacti podlazni budovy z 60. let mi-
nulého stoleti. Stfechu a fasadu pokryva 2 199 Ctve-
reCnich metr( fotovoltaickych panell, energetickym
zdrojem je téZ rekuperace energie z vytahl nebo teplo
produkované pocitacovymi servery. Diky systému in-
teligentniho fizeni od firmy Sauter a peclivé praci uni-
versitnich odbornikd z oblasti energetického manage-
mentu se podafilo dosahnout 88% Uspory ve spotiebé
energii oproti stavu pred rekonstrukci. Ke skvélému
vysledku pfivedla investory mimo jiné precizni pfipra-
va projektu, ve kterém se nezapomnélo ani na takové
detaily, jako je vyména béZnych spotrebicli za Uspor-
né. To se tykalo nejen pocitacd, ale tfeba i automatd
na kavu.

Jezerni mésto nabizi pohled
do budoucnosti

Nasazeni rdznych kombinaci modernich technologif
pro budovy testuji téz ve videnské chytré Ctvrti Je-
zerni mésto (Seestadt) v Aspernu. Pilotnimi objek-
ty jsou zde budova Skoly, obytny komplex a stu-
dentské koleje. Energeticky sobéstacny Skolni areal
slouzi k vyuce déti v 25 tridach a kazdy den jej vy-
uziva také na 200 déti predskolniho véku. Teplo je
ziskavano primo prostrednictvim solarnich termic-
kych panelll o vykonu 90 kWp, fotovoltaické panely
na stfeSe (58 kWp) pak vyrabi elektfinu pro pohon
tepelnych cerpadel, ale teplo je tu ziskavano téz
rekuperaci pri vyméné vzduchu. VSechny technolo-
gie jsou samozrejmé rizeny inteligentnim systémem
BEMS. Pilotni bytovy komplex s dfevénou fasadou na

Maria-Tusch-Strasse Cita 213 bytovych jednotek s cel-
kovou obytnou plochou az 16 000 metrd Ctverecnich.
Energie na vytapéniachlazeniobjektuje vyrabénakom-
binaci solarnich termickych panell, fotovoltaickych
panell, specialnich hybridnich systémd kombinujicich
solarni termiku a fotovoltaiku a samoziejmeé tepelnych
Cerpadel. Vice nez polovina domacnosti se dobrovolné
Ucastni vyzkumného projektu, v ramci kterého je pra-
bézné monitorovana a vyhodnocovana jejich energe-
tickad spotfeba pomoci chytré mobilni aplikace. Tretim
pilotnim objektem jsou studentské koleje GreenHouse
nabizejici 313 pokoji o celkové podlazni ploSe kolem
7 000 metr( Ctverecnich. Dim byl postaven v pasiv-
nim standardu a pro vyrobu elektfiny vyuziva stresni
fotovoltaické elektrarny s vykonem 221 kWp. Vytapéni
a teplou vodu zajistuje pripojeni domu na méstsky sys-
tém centralniho zasobovani teplem. Spotfebu energif
v domé optimalizuje inteligentni systém fizeni. Vyzkum
a testovani novych technologickych moZznosti vSak
v Aspernu nezlistava jen na urovni jednotlivych budov,

v rozsahu celé Ctvrti jsou zkoumana feseni pro chytré

sité i chytré komunikacni technologie.




Ultradsporna inteligentni budova

Mezi svétovou Spicku se jisté radi také moderni ad-
ministrativni komplex The EDGE v amsterdamské
obchodni Ctvrti Zuidas. Impozantni patnéctipatrové
budové se sklenénou faséddou vévodi obfi atrium ote-
viené na sever. Architektonicky koncept umoznuje pfi-
rozené osvétleni az 40 000 Ctvere€nich metrl uZitné
plochy. Budova je vybavena tisicovkami senzor(i a mé-
ridel, které pomahaji inteligentnimu ridicimu systému
optimalizovat spotfebu energii. Odhadovand rocni
spotieba energie tak dosahuje méné nez 0,3 kWh/m?/
rok. K osvétleni prostor je vyuzivano PoE LED osvét-
leni, které umoznuje uzivatelim v individualnich pro-
storech snadné ovladani intenzity svétla a klimatiza-
ce pomoci aplikace v mobilnim telefonu. Také ldaje
o aktualni spotfebé energii jsou pro uzivatele vizua-
lizovany. Budova umi také rozpoznat auto najemnika
kancelarskych prostor a nasméruje jej na nejpohodl-
néjsi dostupné parkovaci misto. Je zaroven vybavena
nabijecimi stanicemi pro hybridni a elektricka auta.

Vystavni sin budoucnosti mést

Ikonou udrzitelné vystavby je také budova Crys-
tal v Londyné. Byla postavena spolecnosti Siemens
jako nejvétsi stalé vystavni misto vénované vyzkumu
a tvorbé udrzitelnych mést. Sama budova se pak radi
mezi Spickové objekty v tomto oboru. Jako jediné na
svété dosahla na nejvyssi ocenéni v obou certifikac-
nich systémech LEED (Platinum) a BREEAM (Outstand-
ing). Od svého otevreni v roce 2012 ji navstivilo vice
nez 100 000 néavstévnikd. Budova je plné elektrifi-
kovana, elektfinu dodavaji solarni panely, které kryji
zhruba 20 % spotreby. Teplo dodavaji tepelna cerpa-
dla ze 199 zemnich vrtl o hloubce az 150 m a také
stresni solarni termické panely. Budova také zadrzuje
a vyuziva destovou vodu, na splachovani toalet se tu
zasadné nepouziva voda pitna. K inteligentnimu fizeni
technologii je vyuZivan systém Siemens BMS, které-
mu pomaha vice nez 3 500 Cidel. Informace o aktualni
spotfebé vody a energii jsou zverejiovany na panelech
uvnitf budovy. [ |



() bnovitelné.cz

chytra reseni pro zivot

Obnovitelné.cz pfinasiinformace nejen o moderni energetice
v SirSich souvislostech udrzitelné ekonomiky, ale také nabizi
pravidelné novinky ze svéta novych technologii i pfipadl
dobré praxe v oblastech jako jsou energetika, recyklace,
zemédélstvi nebo doprava.

Klicovou soucasti obsahu jsou informace o aktualnim déni
ve vyuziti obnovitelnych zdrojd, akumulaci energie nebo
elektromobilité. Obsah portalu Obnovitelné.cz pfipravuje
Aliance pro energetickou sobéstacnost ve spolupraci se
Svazem moderni energetiky.

INSPIRACE V RESENICH MODERNI ENERGETIKY
Predstavuje priklady Uspésnych a inovativnich projektd
Ceskych firem, které se neboji byt pionyry v oblasti moderni
energetiky.

UDRZITELNY ROZVOJ V GLOBALNICH SOUVISLOSTECH
Informuje o aktualnich datech tykajicich se vyvoje
obnovitelnych zdrojti, akumulace, elektromobility nebo

recyklace v prestiznich svétovych institucich.

NOVINKY O MOZNOSTECH ZiSKAT PODPORU
Pravidelné nabizi informacni servis o vyhlasenych vyzvach
podpory v oblasti zivotniho prostredi, inovaci nebo

energetickych Gspor.

[ www.obnovitelne.cz J
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Svaz moderni energetiky, z.s.

Svaz moderni energetiky spojuje jednotlivé proudy inova-
tivnich reSeni, ktera se opiraji o technologie obnovitelnych
zdrojt, akumulaci energie, chytré sité, cistou mobilitu i
energetické sluzby. Cilem Svazu je pomahat rozvijet a posou-
vat moderni ceskou energetiku tak, aby se dostala na Spic-
ku evropského i svétového déni, které dava prostor novym
myslenkam. Pomahame ceskym podnikiim z oblasti moder-
ni energetiky prosadit se na domacich i zahranicnich trzich

a jsme pripraveni nabidnout nase rozsahlé zkusenosti nejen
z oblasti rozvoje obnovitelnych zdrojl. Praveé inovativni firmy
se mohou stat klicem k prosazeni Ceské republiky mezi tygry
v oblasti inovativnich FeSeni pro 21. stoleti.

www.modernienergetil(a.cz
kance|ar@modernienergetika.cz
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Moderni chytré budovy

Je dobré myslet na to, v jakych
domech Zijeme a pracujeme

NASEHO CASU TRAVIME V BUDOVACH.
Na vlastnostech vnitfniho prostredi zavisi nase zdravi,
kvalita zivota i produktivita prace.

SE MUZE ZLEPSIT PRODUKTIVITA PRACE
v pripadé zajisténi kvalitniho vétrani, a dokonce az

0 23 % v pripadé zlepSeni svételnych podminek.

TVORIL V ROCE 2017 OBJEM OBCHODU

na globalnim trhu v oblasti Internetu véci (IoT)

v inteligentnich budovach. Do roku 2026 se ocekava
rlist na 22,2 miliardy USD.

CELOSVETOVE SPOTREBY ENERGIE DNES
PRIPADA NA SEKTOR BUDOV.

Do roku 2040 mohou domy snizit svou spotiebu

0 40 %. ZvySeni ucinnosti obalky budov a optimalizace

systému vytdpéni mlze zajistit 4 téchto Uspor.

SPOTREBOVANE ENERGIE V BUDOVACH VYUZIJi
SPOTREBICE.

NAKLADU PRIPADA NA SPOTREBU ENERGIE
BEHEM CELEHO ZIVOTNIHO CYKLU BUDOVY.
Oproti tomu naklady na jeji vystavbu ¢ini 20 %

a zajistovani udrzby budovy pak 30 % veskerych
nakladd.

Zdroje: Svétovad rada pro Setrné budovy, Navigant
Research, Mezindrodni energetickd agentura.




