a
<
S
O
X
L

A -

-

g

s
= e~




EKOWATT.:

Potencial stfresnich FVE o velikosti do
30kW , v kraji Praha a jeho blizkem okoli

Jiti Beranovsky, MSc., Ph.D., MBA
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Metodika EkOWATT.:

Zadani:
Odborny odhad realizovatelného potencialu stresnich
FVE o velikosti do 30 kW, v kraji Hlavni mesto Praha

a jeho blizkém okoli.

Zadavatel: Aliance pro energetickou sobéstacnost
Realizovatelny potencial = uvazuje konkrétni

technologie, jejich umisténi do konkrétnich
segmentu trhu, kde jejich vyuziti dava smysl.



Metodika EKOWATT.

Zdroj CSU
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Metodika: zakladni predpoklady FrowATT..

e Rezidencni sektor (RD a BD) => pocty domu

e Pouze strechy =>zjednoduseni sedlové a ploché

e RD prevazne strechy sedlovée

e BD z Casti sedlové a z ¢asti ploché

e RD jsou rozdéleny na samostatné, dvojdomky a radoveée
e FVE - polykrystalicky kfremik + kratkodoba akumulace

e RD=5kW,/objekt

e BD=20kW,_/objekt

e Vyroba elektriny 1 020 kWh/kWp (optimalni nebo
suboptimalni sklon a orientace)

e Omezujici koeficienty



Metodika: korekcni faktory EkOWATT..

e RD samostatné =0,5
e RD dvojdomky a radové = 0,25
e BD a ostatni domy =0,25

e |nstalace na fasadé nejsou uvazovany: jsou méne
obvyklé, fasada musi byt velmi dobre orientovana a
nezastinéna.



Metodika — korekcni faktory  FkowWATT..

Pozn.:

e Optimalni orientace sedlové strechy je S/J ve sméru instalace. Orientaci
V/Z Ize vyloucit koeficientem %. V praxi lze akcentovat JV - JZ orientaci, v

ramci pripustného zjednoduseni je vsak tato moznost jiz zahrnuta v
odhadu.

e U plochych stfech neni orientace budovy dllezita, Ize vSak obvykle vyuZit
jen Cast strechy. Zastinéni a obecnou nevhodnost vyloucime dalsi korekci
%. Celkovy korekeni soucinitel je tedy v téchto pripadech 7.

e \/ odhadech pouzitych pro JMK nebo MHMP je u nékterych bytovych a
nebytovych objektl tento celkovy korekéni soucinitel snizen na 3/16, coz
je 0,1875: To odpovida situaci, kdy je rozliSeno 8 orientaci a za optimalni
se uvazuje pouze vyseclJV, J a JZ, tedy 3/8. Opét je pouzita korekce % na
zastinéni a obecnou nevhodnost. Druhym pripadem je celkova mensi
vhodnost objektu nebo nejistota pri instalaci. V tomto pfipadé neni tento
zpusob odhadu pouzit.



Zdroje dat

CSU predeviim ze zdroje S&itani lidu, dom0 a bytd z roku 2011

(SLDB 2011).

Korigovany k soucasnosti na rok 2019, ke kterému jsou dostupné
potrebné udaje.

CR, kraje, Obdobi:
26.3.2011 a korekce na
roky 2012-2019

Jednotky

EKOWATT.:

(ks) (ks) (ks) (ks) (ks) (ks) (ks) (ks)
Celkem 2 136 550 0,67% 89 825 0,36% | 36 366 0,99% | 30 557 0,99%
RezidencCni sektor 1778 506 11 864 89 825 323 | 36 366 358 | 30557 301

Rodinny dim -

samostatny

Rodinny dum -

dvojdomek

Rodinny dim - fadovy

Bytovy dim

ostatni bytové budovy




Vysledky:

EKOWATT.

Pocty domu v jednotlivych segmentech a korekci na novou
vystavbu v letech 2012 — 2019

budovy 2012-2019

Praha-vychod

(ks)

29 040

2 434

2490

1840

562

Ceska republika (ks) 1141517 133 294 255 023 214 643 34 029 1778 506
korekce na nové

budovy 2012-2019 (ks) 53 304 6 224 11 908 10023 1589 83 048
Hlavni mésto Praha (ks) 34 564 9194 11 405 32410 2 252 89 825
IR NS (ks) 871 232 287 816 57 2262

36 366

korekce na nové
budovy 2012-2019

(ks)

2003

168

172

127

39

2508

Praha-zapad (ks) 24 095 2187 1920 1769 586 30 557
korekce na nové

budovy 2012-2019 (ks) 1662 151 132 122 40 2 108
Celkem (ks) 92 234 14 365 16 406 37 084 3536 163 626
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Vysledky: potencial

EKOWATT.

Vysledky: Odborny odhad realizovatelného technického potencidlu instalovaného vykonu stfesnich
FVE o velikosti do 30 kW a vyroby solarni elektriny kraji Hlavni mésto Praha a okresech Praha-vychod a
Praha-zapad:

Instalovany vykon (kWp) 2987 052 174 398 333 664 1123329 178 090
Vyroba FVE (MWh/rok) 3046 793 177 886 340338 1145796 181 652
Instalovany vykon (kWp) 88 586 11 782 14 615 166 131 11 544
Vyroba FVE (MWh/rok) 90 358 12 018 14 908 169454 11774
Instalovany vykon (kWp) 77 607 3252 3327 9 835 3004
Vyroba FVE (MWh/rok) 79 159 3317 3394 10031 3064
Instalovany vykon (kWp) 64 392 2922 2 566 9 455 3132
Vyroba FVE (MWh/rok) 65 680 2981 2617 9644 3195
Instalovany vykon (kWp) 230586 17 957 20 508 185 421 17 679
Vyroba FVE (MWh/rok) 235 198 18 316 20918 189 130 18 033
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Shrnuti a zavéry EFkoWATT..

Realizovatelny technicky potencial instalovaného
vykonu FVE a vyroby solarni elektfiny na stfechach
rodinnych a bytovych domu v kraji hl. m. Praha a
okresech Praha-vychod a Praha-zapad:

Technicky realizovatelny potencial: 472 MW |

Vyroba: 481 GWh/rok => 120 000 domacnosti (pfi 4
MWh/rok)

Poznamka:

Korekce na stavajici stav: Celd CR: 243,2 MW/ (v segmentu FVE
do 10 kW a do 30 kW, kraj hl. m. Praha a okresy Praha-

vychod a Praha-zapad z uvedenych udaji odhadnout nelze)
12



Diskuse EKOWATT.:

Pro porovnani:

Jakubes, J., Jarka, V. Studie , Potencial solarni
energetiky v CR“. Ceska fotovoltaicka
prumyslova asociace, rijen 2015: 4 521 MWp
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Ekonomické hodnoceni FkOWATT.-

Zivotnost 20 let, rGst cen energii 2 %, diskont 3 %, ro¢ni pokles
jmenovitého vykonu 1 %, software Efekt 3.0.

- 934.0cm = 20 x Conergy PM 245P se sklonem 45 stupnti
5 10 x Conergy PM 245P se sklonem 15 stupnd
7,35 kKWp
i 271,0cm— rocni vyroba 6 880 kWh

|
|

508,0cm Ssslocm
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Ekonomické hodnoceni FkOWATT.-,

FVE 7,26 kW , vCetné bateriového systému 10 kWh

IN: 445 000 K¢ vcetné DPH, reinvestice 50 000 v 11. roce
Mérné naklady: 61 295 KC/kW

Minimalni cena: 3,92 K¢/kWh (1020 kWh/kW )
Minimalni cena: 5,06 K¢/kWh (800 kWh/kW )

Srovnatelné spise se sazbou typu D02, ovsem u plné
elektrifikovanych domacnosti (sazby D57 apod.) jsou ceny
elektfiny ze sité nizsi (3,50 K¢/kWh, resp. 2,50 K¢/kWh).

Minimalni cena: 2,59 K¢/kWh (pri dotaci 155 000 K¢), coz je
ovSem stale vyse nez cena obvyklych variabilnich nakladd na
elektfinu (2,50 K&é/kWh).
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Ekonomické hodnoceni FkOWATT.-,

FVE 3,42 kW , vCetné 200 | akumulace do vody
IN: 170 000 K¢ véetné DPH (dot 85 000 K¢)
reinvestice 10 200 K¢ v 11. roce

Mérné IN naklady bez dotace: 49 708 K¢/kW.,.
IN se zapoctenim dotace: 85 000 K¢

Minimalni cena energie: 1,57 K&/kWh (vcetné dotace), nizsi nez
cena variabilnich ndkladd na elektrinu (2,50 K¢/kWh).

Potom vychazeji i priznivéjsi kritéria ekonomické efektivity:

~ Hodnotici kritéria

Cista souéasna hodnota 53,08 tis. KE NPV
Vnitini vynosové procento 9,72% IRR
Doba splaceni (prosta) 9 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) 10 let Tsd
Rok hodnoceni 2021

Doba zivotnosti (hodnoceni) 20 let

Diskont 3,00 %
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Net Present Value (NPV) EKOWATT.

Cista soucasna hodnota, NPV (Net Present Value) ~
diskontovany tok hotovosti, DCF (Discount Cash Flow) ~

minimalni cena produkce energie ¢y, Se z pohledu investora vypocita
z podminky NPV =0

Absolutni kritérium s casovou hodnotou penéz
Zarucuje ocekavany vynos viozeného kapitalu

Tz“
NPV; => CR(1+r)"
t=0

CF, = tok hotovosti [CZK]
r = diskontni sazba [%]
(1+r)* = oduroditel [-]

T, (T,) = doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu [roky]
17



Minimalni cena energie FkoWATT-

Minimalni cena (vyrobené Ci uSetfené) energie ..., Se z pohledu investora
vypocita z podminky NPV = 0:
=> minimalni cena, ktera zarucuje ocekavany vynos vlozeného kapitalu.

Pokud investor plati za energii mensi cenu, nez je minimalni cena energie,
nedava investice do usporného opatreni smysil.

U investora muizZe zahrnovat i poZzadovany nebo regulovany vynos.

Tz“
NPV, => CEf=m (1+r)" =0
t=0

CF, = tok hotovosti [CZK]
r = diskontni sazba [%]
(1+r)*t = oduroditel [-]

T, (T,) = doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu [roky]
18



EKOWATT.
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